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Bijlage 1: onderzoeksthema’s en vraagstellingen

Zoals in paragraaf 5.2 staat vermeld, dient er naast de gebiedsgerichte onderzoeksvragen ook aandacht te

worden besteed aan onderstaande onderzoeksthema’s en vraagstellingen die vanuit het totale archeologisch

onderzoek in Breda-West zijn vertaald.

Landschap

Hoe zag de paleogeografie er uit? Wat is de geomorfologische achtergrond van het huidige landschap? Wat
is de hydrologische ontwikkeling in het gebied?

Welke ontwikkelingen van het landschap en het milieu vonden gedurende deze periode plaats en welke
invloeden hadden deze op het leefmilieu van de mens?

Bodem

Tot op heden bestaat nog geen compleet beeld van de bodemopbouw in het centrum van Breda. Dit is onder
andere het gevolg van het feit dat in de loop van de late middeleeuwen de mens op grote schaal het
natuurlijk landschap heeft aangepast door middel van ophogingen. Enerzijds lijkt het landschap een
belangrijke rol gespeeld te hebben bij het uitkiezen van de oudste nederzettingskern van Breda, anderzijds
heeft men aan het eind van de 13e eeuw en het begin van de 14e eeuw op grote schaal de natuurlijke loop
van de Mark teruggedrongen ten behoeve van uitbreiding en verdichting van de middeleeuwse kern. Ook bij
de aanleg van de stadsverdediging lijkt het reliéf en landschap een belangrijke rol gespeeld te hebben.
Informatie over de exacte wisselwerking tussen het natuurlijk landschap en de ontwikkeling en inrichting ligt
op veel plaatsen in het bodemarchief opgeslagen.

Archeologisch onderzoek naar het gebruik en de functie van beekdalen in het verleden heeft tot nu toe op
kleine schaal plaats gevonden. Om beter inzicht te verkrijgen in de relatie en interactie tussen mens en
beekdalen is het van belang de bodemopbouw en processen van bodemvorming in beekdalen beter in kaart
te brengen.

De hoger gelegen dekzandruggen zijn van oudsher geliefde plaatsen voor de mens om zich te vestigen. De
ontwikkeling van cultuurlagen en esdekken is een belangrijk onderdeel van het archeologisch onderzoek. Op
basis van deze ontwikkelingen kan een beter inzicht worden verkregen in het gebruik, de functie en
betekenis van het landschap voor de mens.

In Breda komen niet alleen pleistocene zandgronden voor die worden aangeduid als het Hoge, in het
noordelijke deel van Breda komen holocene afzettingen voor, het Lage. In dit deel van Breda komen moeren
(veengebieden), dalletjes, dijken, beemden en donken voor. Vooral de beemden zijn een kenmerkend
onderdeel van het Lage en werden als grasland werden in het verleden extensief gebruikt als hooilanden en
voor het weiden van vee. De functie van en de relatie tussen het Lage en de mens is nog niet intensief
onderzocht.
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Flora/fauna

Wat was de aard van de begroeiing van het landschap gedurende de periode late prehistorie tot en met de
middeleeuwen en welke invloeden had deze op de leefwijze van de mens?

Welke wilde dieren kwamen in de vrije natuur in de omgeving van de nederzetting en de nederzetting zelf
voor, zowel op het land als in het water en welke invloed hadden deze op de leefwijze van de mens?

Welke gedomesticeerde dieren kwamen in de omgeving van de nederzetting en in de nederzetting zelf voor,
zowel op het land als in het water en welke invloed hadden deze op de leefwijze van de mens?

Het verkrijgen van informatie over de lange termijnontwikkeling van de vegetatie in de regio; de verhouding
tussen de gebruikte en niet-gebruikte ruimte; de agrarische economie; de voedseleconomie; het gebruik van
ruimte in huizen en op erven.

Bewoning / Nederzetting

Zijn er nederzettingssporen op het terrein aanwezig en welke datering hebben zij? Geef, indien mogelijk, een
fasering binnen de nederzetting.

Hoe is de bewoning gestructureerd — losse erven of geconcentreerde bewoning? Is het mogelijk complete
erven op dit terrein uit enige periode te onderzoeken?

Wat is de verklaring voor de locatiekeuze ten opzichte van het ‘natuurlijke’ landschap en indien mogelijk het
cultuurlandschap?

Welke relatie is er te leggen tussen eventueel in tijd opvolgende elementen in het landschap (bv
nederzettingssporen en begravingen uit uiteenlopende perioden)?

Is er een koppeling mogelijk tussen de archeologische en de historische gegevens en archieven en welke
relevantie of betekenis heeft dit?

Verkaveling

Zijn er sporen van verkaveling in het terrein, en zo ja wat is de aard en de wijze van aanleg van de verkaveling
(sloten, greppels, afrastering, etc.)?

Wat is de vorm van de verkaveling en omvang van de omgrensde percelen, zowel binnen als buiten een
eventuele nederzetting?

Welke relatie is er te leggen tussen de perceelgrenzen en de vroegste kadasterkaarten?

Waarvoor zijn de kavels gebruikt?

Infrastructuur

o Komen er in het gebied sporen van paden, wegen en voorden voor en welke relatie hebben deze tot

het onderzoeksgebied?

Komen er in het gebied waterbeheerstructuren voor zoals dijken, gemalen, stuwen en (afwatering)sloten en
welke relatie hebben deze tot het onderzoeksgebied?

Wat is de relatie tussen de gebouwen en de diverse elementen van de infrastructuur?

Wat is de relatie tussen de vormen van infrastructuur en de historische gegevens over paden en wegen?

Vestingbouw

Zijn in het onderzoeksgebied sporen van vestingbouw of linies (onverstoord) aanwezig?
Welke fasen uit de vestingbouw zijn op het terrein aanwezig?
Zijn de sporen van vestingbouw te koppelen aan de vestingkaarten (uitgave gemeente Breda 2008)?
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Complextype/Ensemble

e Hoe kan de locatie beschreven worden in termen van ensembles van sporentypen en -clusters? Het gaat erom
ensembles te typeren opgebouwd vanuit de meest enkelvoudige vorm tot de meest samengestelde vorm.
Deze getypeerde (representatieve of juist uitzonderlijke) ensembles hebben de functie van bouwsteen in de
beschrijving van de aard van het gehele complextype.

e Het verkrijgen van inzicht in de lange termijnontwikkeling van de bewoning in de regio en daaraan
gerelateerd het gebruik van de ruimte.

¢ Inzicht krijgen in de begrenzing en het karakter van de bewoningssporen; inzicht krijgen in de ruimtelijke en
chronologische relatie tussen bewoningssporen uit verschillende perioden; vraagstukken omtrent continuiteit
en discontinuiteit in bewoning beantwoorden; inzicht krijgen in de functie en het gebruik van zones in het
landschap, bijvoorbeeld de situering van “site” en “off-site”, nederzetting en grafvelden, dekzandrug en
beekdal.
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Bijlage 2: periodentabel

paleolithicum (oude steentijd)

tot 8800 voor Chr.

vroeg-paleolithicum

tot 300000 C14

midden-paleolithicum

300000 - 35000 C14

laat-paleolithicum

35000 C14 - 8800 voor Chr.

mesolithicum (midden steentijd)

8800 - 4900 voor Chr.

vroeg-mesolithicum

8800 - 7100 voor Chr

midden-mesolithicum

7100 - 6450 voor Chr.

laat-mesolithicum

6450 - 4900 voor Chr.

neolithicum (nieuwe steentijd)

5300 - 2000 voor Chr.

vroeg-neolithicum

5300 - 4200 voor Chr.

midden-neolithicum

4200 - 2850 voor Chr.

laat-neolithicum

2850 - 2000 voor Chr.

bronstijd

2000 - 800 voor Chr.

vroege bronstijd

2000 - 1800 voor Chr.

midden bronstijd

1800 - 1100 voor Chr.

late bronstijd

1100 - 800 voor Chr.

ijzertijd

800 - 12 voor Chr.

vroege ijzertijd

800 - 500 voor Chr.

midden ijzertijd

500 - 250 voor Chr.

late ijzertijd

250 - 12 voor Chr.

Romeinse tijd

12 voor Chr. - 450 na Chr.

vroege Romeinse tijd

12 voor Chr. - 70 na Chr.

midden Romeinse tijd

70 - 270 na Chr.

laat Romeinse tijd

270 - 450 na Chr.

middeleeuwen

450 - 1500 na Chr.

vroege middeleeuwen

450 - 1050 na Chr.

late middeleeuwen

1050 - 1500 na Chr.

late middeleeuwen A (LMEA)

1050-1250 na Chr.

late middeleeuwen B (LMEB)

1250 - 1500 na Chr.

nieuwe tijd

na 1500 na Chr.

vroege nieuwe tijd (NTA)

1500 - 1650 na Chr.

midden nieuwe tijd (NTB

1650 - 1850 na Chr.

late nieuwe tijd (NTC)
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Bijlage 3: specialistisch houtonderzoek

Onderzoek aan houtvondsten uit twee waterputten en een greppel,
uit de late middeleeuwen en nieuwe tijd, van het voormalig
gehucht Eikberg te Bavel (Gemeente Breda)

T.J.J. Vernimmen
BotanicAll Archeobotanisch Onderzoek, Amsterdam

— e —— T ——

BetanicAll

Archeobotanisch Onderzoek
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1 Inleiding

Tijdens archeologisch onderzoek te Bavel' in januari, februari en april 2015 zijn door medewerkers van Team
Erfgoed van de Gemeente Breda o.l.v. senior-archeoloog Mw. J. Nollen bewoningssporen onderzocht uit de
late middeleeuwen en nieuwe tijd, die samenhangen met het voormalige boerengehucht Eikberg. In het gebied
tussen de Brigidastraat, Gilzeweg en Eikbergseweg zijn 0.a. enkele waterputten en greppels opgegraven die bij
de historisch bekende nederzetting hoorden. Uit deze grondsporen kwam een grote hoeveelheid
vondstmateriaal, waaronder meer dan 170 goed geconserveerde houtvondsten. Omdat hout in deze opgraving
in een ruime hoeveelheid is aangetroffen en omdat dit materiaal in de pre-industriéle samenleving een nog
belangrijker rol speelde dan nu, kan het inzicht geven in het (dagelijks) leven van de bewoners van de Eikberg.
In dit rapport wordt een overzicht gepresenteerd van alle houtvondsten, met gegevens over o.a. houtsoort,
afmetingen, bewerkings- en gebruikssporen en speciale groeikenmerken. Over bijzondere vondsten wordt
verdere uitleg gegeven.

1.1 VRAAGSTELLING

De vragen bij dit onderzoek zijn deels overgenomen en aangepast vanuit het PVE® en verder aangevuld met
thema’s uit de Leidraad Archeobotanie.’

1.1.1 Bewoning/Nederzetting
- Welke datering hebben de nederzettingssporen op het terrein? Geef, als dat mogelijk is, een fasering
binnen de nederzetting.
- Wat is de verklaring voor de locatiekeuze ten opzichte van het ‘natuurlijke’ landschap en (als dat
mogelijk is) het cultuurlandschap?
- Is er een koppeling mogelijk tussen de archeologische en de historische gegevens en archieven en
welke relevantie of betekenis heeft dit?

1.1.2 Flora
- Wat was de aard van de begroeiing van het landschap gedurende de late middeleeuwen-nieuwe tijd
en welke invioeden had deze op de leefwijze van de mens?
- Het verkrijgen van informatie over de verhouding tussen de gebruikte en niet-gebruikte ruimte; de
agrarische economie (incl. bosbouw); de voedseleconomie; het gebruik van ruimte in huizen en op
erven.

1.1.3 Aanvullende thema’s

- Handel (uitwisseling), nijverheid en techniek:
Welke houtsoorten of gebruiksvoorwerpen werden via handel verkregen en welke dingen maakte
men zelf? Van welke gereedschappen en technieken werd daarbij gebruik gemaakt?

- Cultuur, kunst en religie:
Valt uit de houten boedel van huis/erf iets op te maken over de status van de bewoners of de
(religieuze) groep waartoe ze behoorden? Bezaten de bewoners kunstvoorwerpen en/of deden ze aan
handwerk?

! Gemeente Breda
2 Craane en Peters 2015
* Kooistra en Brinkkemper 2015
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2 Materiaal en methoden
2.1 MATERIAAL

Het materiaal betreft 174 afzonderlijke houtvondsten (zie bijlage 1), die met de hand zijn verzameld uit twee
diepe waterputten en één greppel. De afmetingen van de houtvondsten variéren van zeer klein (houtsnippers)
tot aanzienlijk (constructiedelen waterputten). Hoewel afkomstig uit zandige bodem, zijn de houtvondsten
door de vrij hoge grondwaterstand in de diepe waterputten redelijk tot zeer goed bewaard gebleven. Sommige
voorwerpen bestaan uit meerdere onderdelen of fragmenten, die voor zover mogelijk alle afzonderlijk zijn
onderzocht. Het totaal van de determinaties komt hierdoor op 176 (zie tabel 1).

2.2 METHODEN

De houtvondsten zijn voor het grootste deel op locatie onderzocht, bij het Archeologisch Centrum in Breda,
met assistentie van Mw. J. Peemen (hoofd vondstverwerking) en Dhr. A.J.G. Schut (fotograaf). Alle stukken
hout zijn opgemeten en beschreven. Bij dit onderzoek is gelet op bewerkingssporen (welke gereedschappen en
technieken zijn gebruikt?) en gebruikssporen (soms aanwijzing voor hergebruik). Van enkele kenmerkende
stukken hout en van alle gebruiksvoorwerpen zijn foto’s gemaakt, ter registratie en als leidraad bij de beoogde
conservering. Al het eikenhout kon ter plaatse worden herkend; van andere houtsoorten dan eik zijn monsters
meegenomen ter beoordeling in het microscopie-lab van BotanicAll te Amsterdam. Daar zijn per houtvondst
tijdelijke preparaten (handcoupes in water) gemaakt van het transversale, tangentiale en radiale aanzicht”, die
zijn onderzocht met een Leitz-Wertzlar Orthoplan lichtmicroscoop bij vergrotingen tot 400x. Voor de
soortbepaling is gebruik gemaakt van determinatieliteratuur® en de online houtanatomische database
InsideWood. Nadat alle houtsoorten bekend waren, is de houtcatalogus (zie bijlage 1) voor elk van de drie
onderzochte grondsporen omgevormd tot een functioneel houtspectrum, met de aantallen determinaties per
aangetroffen houtsoort en per categoriee. Uitspraken over de ecologie van de gevonden soorten zijn gebaseerd
op Van der Meijden7 en Weeda et al.® Voor de interpretatie van specifieke houten voorwerpen en uitleg over
de gebruikstoepassingen van houtsoorten is populairwetenschappelijke literatuur geraadpleegd over het
boerenleven in Europa en Nederland tot ca. 1950.

3 Resultaten en discussie
3.1 HOUTSPECTRUM EIKBERG

3.1.1 Algemeen

In de twee waterputten en de greppel is hout van in totaal 20 verschillende bomen en struiken aangetroffen,
waarvan 16 inheems (zie tabel 1). Het betreft 17 loofhoutsoorten en drie naaldhoutsoorten. Uit de greppel
(5322) komen verhoudingsgewijs weinig houtvondsten. De waterputten S409 en S666 (die ruim 200 m uit elkaar
liggen en dus tot niet tot hetzelfde erf hebben behoord) zijn qua inhoud veel rijker, maar niet helemaal
vergelijkbaar. Zo komen bijvoorbeeld niet alle houtsoorten van het spectrum voor in beide waterputten. Dit is
ook niet zo vreemd, aangezien de opvulling met afval een fase is uit het ‘leven’ van de waterput en niet de
gehele gebruiksperiode vertegenwoordigt. Daarnaast is er nog de mogelijkheid dat de waterputten niet
gelijktijdig in gebruik zijn geweest. In ieder geval lagen ze op verschillende erven, waar niet noodzakelijkerwijs
dezelfde activiteiten plaatsvonden. Uit de totalen per houtsoort wordt duidelijk wat op de Eikberg de meest

4 Schweingruber 1978

* Schweingruber 1978, Wheeler 1989

® naar Casparie en Schoneveld 1995

7 2005

8 1985, 1987, 1988, 2000, 2002, 2003 en 2005
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Tabel 1. Eikberg-Gilzeweg. Determinaties van houtvondsten uit twee waterputten en een greppel.

Nederlandse naam WAl WA2 GR totaal Latijnse naam
S409 S666 S322

eik 27 69 . 96 Quercus sp.

wilg 3 14 17 Salix sp.

els 7 2 9 Alnus sp.
peer/appel/meidoorn 4 3 7 Pirus/Malus/Crataegus
es 3 3 6 Fraxinus excelsior
populier 5 . . 5 Populus sp.

grove den 1 1 3 5 Pinus sylvestris
dopheide 2 1 3 Erica tetralix

iep . 2 2 Ulmus sp.

tamme kastanje 1 1 2 Castanea sativa
walnoot 1 . 1 2 Juglans regia
vuilboom 2 Frangula alnus
sleedoorn 2 Prunus spinosa
fijnspar* 1 1 2 Picea abies

beuk 1 1 Fagus sylvatica
berk? 1 1 cf. Betula sp.
zoete kers-achtige 1 Prunus avium-type
druif* 1 Vitis vinifera
hibiscus?* 1 Malvaceae
zilverspar* 1 Abies alba
houtsoort onbekend 5 5 10 indet.

* = npiet-inheems) 66 107 4 176

gangbare soorten waren. Deze staan bovenin de tabel; de meer bijzondere houtsoorten onderin.

3.1.2 Landschapsreconstructie

De gemeente Breda, waarvan het dorp Bavel en de Eikberg deel uitmaken, ligt vegetatiekundig gezien vrijwel
op de grens van twee floradistricten, zoals er in totaal 13 zijn gekarteerd voor Nederland®: aan de rand van het
Kempens district (K) en vlakbij het Fluviatiel district (F) ten Noorden daarvan. In de situatie rond 2005 kwamen
er in het Kempens district geen volwaardige plantengemeenschapen meer voor van ruigten, struwelen of
bossen™. Dit wil niet zeggen dat het Kempens district boom- en struikloos is, maar het betekent dat de
aanwezige vegetaties met bomen of struiken een onvoldoende constante samenstelling hebben om als
associatie beschreven te worden.'’ Wel kent het Kempens district een aantal plantengemeenschappen van
waterrijke gebiedenlz, graslanden, zomen en droge heiden™ en binnenlandse pioniermi/ieus.14 Het Fluviatiel
district is floristisch gezien zeer rijk (wordt vele malen genoemd in alle delen van de Atlas van
Plantengemeenschappen in Nederlandls) en telt daarnaast meerdere associaties van ruigten, struwelen en
bossen. De begrenzing en aard van de Nederlandse floradistricten hebben behalve met de aard van de
ondergrond (reliéf, bodem, aanwezige waterlichamen) veel te maken met antropogeen handelen. Het laat- en
post-middeleeuwse landschap in Nederland was, zo weten we uit geschreven bronnen, in hoge mate door de
mens beinvloed. Echter, hoe open of aangetast het landschap in de omgeving van bijvoorbeeld de Eikberg was,
kan alleen duidelijk worden door het gerichte onderzoek van stuifmeel, zaden/vruchten en hout uit die tijd.

° Weeda et al. 2005
10 .
idem
Midem
2 \Weeda et al. 2000
3 Weeda et al. 2002
1 Weeda et al. 2003
> Weeda et al. 2000, 2002, 2003 en 2005
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Tabel 2. Eikberg-Gilzeweg. Ecologie van de gevonden inheemse houtsoorten.

soort

Alnus sp.

Betula sp.

Castanea sativa

Erica tetralix

Fagus sylvatica

Frangula alnus

Fraxinus excelsior

Juglans regia

Pinus sylvestris

Populus sp.

Prunus avium-type

Prunus spinosa

Pyrus, Malus,
Crataegus

Quercus sp.

Salix sp.

Ulmus sp.

referentie:

els

berk

tamme kastanje

dopheide

beuk

sporkehout

es

walnoot

grove den

populier

zoete kers-achtige

sleedoorn

peer, appel,
meidoorn

wilg

iep
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Van der Meijden 2005

"A. glutinosa: Op natte tot vrij vochtige, voedselrijke tot matig
voedselarme grond; de voornaamste boom in moerasbossen; A.
incana: In loofbossen, vooral op vrij natte tot vochtige plaatsen."

"B. pendula: op droge tot vochtige, zure tot matig voedselrijke
grond in loof- en naaldbossen, op houtwallen, heiden, langs
vennen, op droge duinhellingen; B. pubescens: Op natte tot
vochtige, zure tot matig voedselrijke grond, voornamelijk in
moerassen, hoogvenen en natte duinvalleien, ook in loofbossen."

"Op vrij droge tot matig vochtige, zwak zure, vrij voedselrijke
grond in loofbossen, vooral in heuvelgebieden."

"Op natte tot vochtige, zure grond op heiden, in hoogvenen,
schrale graslanden, soms in lichte bossen."

"Op vochtige tot vrij droge, matig voedselarme tot matig
voedselrijke, al of niet kalkrijke grond in loofbossen; ook veel
aangeplant.”

"Op natte tot vochtige, zure grond in lichte loofbossen en
struikgewas, in moerasbossen, veenmoerassen en op kapvlakten."

"Op natte tot tamelijk vochtige, voedselrijke grond in loofbossen."

"In lichte bossen en struikgewas, in bermen, vaak alleenstaand.
Ook vaak aangeplant in tuinen en parken."

"In de late middeleeuwen verdwenen; sinds de 16e eeuw veel
aangeplant in bossen en vaak verwilderd. Ingeburgerd op heiden,
in zandverstuivingen en in hoogvenen."

"P. alba: op vochtige, voedselrijke, meestal kalkhoudende grond in
loofbossen en struikgewas; P. tremula: op droge tot matig
vochtige, zwak zure tot kalkhoudende grond aan bosranden, in
hakhout en struikgewas en op kapvlakten."

"Op vochtige, meer of minder voedselrijke grond in lichte
loofbossen en houtwallen en langs wegen."

"Op vochtige, voedselrijke, vaak kalkhoudende grond in heggen,
aan bosranden en op lichte plekken in loofbossen."

"P. communis & M. sylvestris: in bossen en bermen, meestal
verwilderd. C. monogyna: op vochtige tot droge, meer of minder
voedselrijke grond in heggen en struikgewas, ook in bossen. C.
laevigata: op vochtige, matig voedselrijke grond in loofbossen,
soms in struikgewas."

"Q. robur: In loofbossen en struikgewas; als opgaande boom vooral
op voedselrijke, vochtige grond, als kreupelhout vooral op
voedselarme, droge standplaatsen. Q. petraea: in bossen, op
droge tot vrij vochtige, vrij voedselarme grond, vooral in
heuvelgebieden."

11 soorten, dus diverse standplaatsen, maar voornamelijk op
vochtige-natte plaatsen.

"U. laevis: Op vochtige, voedselrijke grond langs beken in
loofbossen; U. glabra: Op vochtige, voedselrijke grond in
loofbossen; U. minor: Op vochtige tot vrij droge, voedselrijke, vaak
kalkhoudende grond in bermen en struikgewas."

BULAGEN

Weeda et al. 1985/87/88

beekdal, laagte, laagveen
(1985: 93-98)

open plek, bosrand
(1985: 87-93)

hellingbos (1985: 103-
105)

hoogveen, moeras,
grasland, bos, hooiland
(1988: 33-37)

rivierdal (hoge delen)
(1985: 105-109)

beekdal, broekbos,
duinen (1987: 178)

hellingbos, oeverwal,
laagveen, rivierzoom
(1988: 80-84)

(cultuurgewas)

hoogveen, stuifzand
(1985: 54-57)

rivierdal, open plek,
bosrand (1985: 80-84)

beekoeverwal,
rivierzoom (1987: 102-
103)

steilkant, bosrand,
rivierduin (1987: 104-
105)

rivier-/beekdal,
hellingbos, bosrand,
houtwal, oeverwal,
cultuurland (1987: 92,
96-100)

beekdal (1985: 110-118)

beekdal, veengebied
(1985: 64-80)

hellingvoet, langs rivier of
beek (1985: 118-123)
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Vanwege de grote diversiteit aan soorten die in het houtspectrum van de Eikberg vertegenwoordigd zijn (ook
met tak- en stammateriaal, zie laatste alinea) en het relatief grote aantal determinaties, is het zeker geoorloofd
iets te zeggen over de begroeiing van het erf en rond de akkers. Er kunnen zelfs voorzichtige uitspraken worden
gedaan over het wijdere landschap. Het eerste wat namelijk opvalt, is dat het merendeel van de gevonden
inheemse bomen en struiken zich thuis voelen in 0.a. beek- en rivierdalen (zie tabel 2). Hierbij is een driedeling
te maken tussen 1) soorten van hogere, drogere gronden, 2) soorten van nattere laagtes en 3) soorten van
standplaatsen met een gemiddelde vochtigheid:

Ad 1) Zo groeien kastanje (Castanea sativa), beuk (Fagus sylvatica), walnoot (Juglans regia), eik
(Quercus sp.) en peer/appel/meidoorn (Pyrus/Malus/Crataegus) in loofbossen (eiken-beukenbossen) op droge
tot vochtige, tamelijk voedselrijke grond.16 Hierbij valt te denken aan de hogere delen van hellingen van
nabijgelegen beekdalen, maar ook aan de dekzandkop van de Eikberg zelf. Het macroresten-onderzoek van
Eikberg-Gilzeweg heeft o.a. een halve walnotendop opgeleverd.17 Mogelijk was er een notenboom aangeplant
op het betreffende erf of in een aangrenzende boomgaard.

Ad 2) Soorten die bijvoorbeeld op vochtige tot natte, soms voedselarme of zure grond groeien, in
moeras- of broekbos, zijn els (Alnus sp.), dopheide (Erica tetralix), sporkehout (Frangula alnus), populier
(Populus sp.) en wilg (Salix sp.).18 Deze bomen waren vermoedelijk vooral te vinden in de drassige beekdalen
(elzenbroekboslg), maar soorten als populier en wilg kunnen ook nog afkomstig zijn uit het rivierengebied ten
Noorden van de Eikberg. Het pollenonderzoek van Eikberg-GiIzeweg20 heeft pollen van de hennepfamilie
(Cannabinaceae) opgeleverd en het zou hier behalve hennep kunnen gaan om hop (Humulus /upulu521). Hop is
een vochtminnende klimplant die van nature o.a. voorkomt in het hierboven behandelde elzenbroekbos en in
het verderop te noemen essen-iepenbos.22

Ad 3) Enigszins intermediair zijn es (Fraxinus excelsior), iep (UImus sp.), zoete kers (Prunus avium-type)
en sleedoorn (Prunus spinosa). Deze bomen groeien goed op - van natter naar droger - de lagere delen van
hellingen, langs rivieren/beken (essen—iepenbosB) en op oeverwallen en rivierduinen.”* Het zijn licht-minnende
soorten, die voor een deel ook op open plekken en aan bosranden groeien (zoete kers en sleedoorn), net als
bijvoorbeeld ratelpopulier (Populus tremula) en ruwe en zachte berk (B. pendula en B. pubescens).”

Dat het landschap mede door toedoen van de mens vrij open was, een van de voornaamste conclusies uit het
pollenonderzoek van Eikberg-GiIzewegZG, blijkt ook uit de aanwezigheid van takken van grove den (Pinus
sylvestris). Deze aangeplante, maar doorgaans verwilderde naaldboom groeit op plekken als heiden,
zandverstuivingen en hoogvenen, locaties waar de meeste loofbomen zich niet meer kunnen handhaven.”’
Daar komt ze voor in combinatie met zachte berk (Betula pubescens), zomereik (Quercus robur), sporkehout,
verschillende wilgensoorten, dopheide, veenmos (Sphagnum sp.) en wilde gagel (Myrica gale).”® Van de
laatste twee planten zijn ook resten (sporen/blaadjes en een vruchtje) aangetroffen tijdens het macroresten-
onderzoek van Eikberg-GiIzeweg.30

Het is interessant om te kijken van welke bomen en struiken uit het overzicht natuurlijk, onbewerkt
hout is aangetroffen. Het gaat om minimaal 15 soorten: els, tamme kastanje, sporkehout, es, walnoot, een
malva-achtige, grove den, peer/appel/meidoorn, populier, een zoete kers-achtige, sleedoorn, eik, wilg, iep en

18 van der Meijden 2005, Weeda et al. 2005
1 Hondelink, M. 2016. Archeobotanisch onderzoek aan twee kuilen en waterputten uit de late middeleeuwen/nieuwe tijd te
Bavel-Eikberg. In: deze bundel.

8 Van der Meijden 2005

9 \Weeda et al. 2005

?% Hondelink 2016

2 idem

2 \Weeda et al. 1985 en 1988

2 Weeda et al. 2005

** Weeda et al. 1985, 1987, 1988

% Van der Meijden 2005

*® Hondelink 2016

7 Van der Meijden et al. 2005

%8 \Weeda et al. 1985 en 1988

BREDA EIKBERG GILZEWEG BILAGEN

140



druif. Mogelijk groeiden deze op of in de buurt van de Eikberg en zijn ze bijvoorbeeld als snoeiafval of
sprokkelhout op het erf en in de waterputten terecht zijn gekomen. Zeker vijf van de genoemde soorten zijn
geschikt voor toepassing in heggen en (vlecht)hagen: els, es, meidoorn, eik en iep.29 Het is goed mogelijk dat er
gebruik werd gemaakt van dergelijke erfscheidingen om bijvoorbeeld het vee buiten de akkers te houden, maar
ook dichter bij de boerderij waren de heggen nodig: om de moestuin en delen van het voorerf te beschermen
tegen loslopende dieren.’® Verder staan er vijf soorten bekend als hakhout: els, beuk, sporkehout, es en eik.>
Een aantal van deze bomen groeide doorgaans in een uithoek van het erf, waar men snel en gemakkelijk hout
kon halen voor allerhande toepassingen: het zogenaamde geriefbosje.*

3.1.3 Uitheemse houtsoorten

Vier van de in het houtspectrum (tabel 1) minst voorkomende loof- en naaldhoutsoorten zijn niet inheems
(aangegeven met *). Het gaat hierbij om geimporteerd handelshout (fijnspar, Picea abies en zilverspar, Abies
alba) en om uitheemse planten die wellicht in cultuur waren op de Eikberg: druif (Vitis vinifera) en mogelijk
hibiscus (cf. Hibiscus sp.). In het laatste geval gaat het om een Malvaceae met in het radiale aanzicht, in de
houtstralen zogenaamde tegelvormige cellen (tile cel/s33). Dit zeer opvallende houtanatomische kenmerk komt
niet voor bij de enige inheemse boom uit dezelfde familie, de linde (Tilia cordata/platyphyllos34). Andere
inheemse Malvaceae, zoals kaasjeskruid, zijn niet houttig maar kruidachtig. Er zou daarom sprake kunnen zijn
van een vroege import van bijvoorbeeld Hibiscus. Sommige soorten binnen dit geslacht hebben namelijk wel
tegelvormige straalcellen.® Het is niet duidelijk hoe lang de verschillende - overigens niet helemaal
winterharde - hibiscussoorten hier al in cultuur zijn als sierplant, maar de eerste exemplaren kwamen
vermoedelijk al in de 16° eeuw naar Europa. In ieder geval wordt de tuinhibiscus (Hibiscus syriacus, afb. 1a)

genoemd door Rumphius36 en zijn beschrijving maakt duidelijk dat het gaat om een struik ter grootte van onze

- L + S, . a o
Afb. 1a) Hibiscus syriacus (Foto G. Pisotckii); b) Vitis vinifera (Foto: R. de Man).

hazelaar. Ter vergelijking: het als Malvaceae, cf. Hibiscus gedetermineerde takje uit waterput 2 (S666) had een

doorsnede van 1,2 cm. De enige andere archeobotanische vondst van (mogelijk) tuinhibiscus in onze streken
werd gedaan in de vorm van een enkel, gemineraliseerd zaad uit de vulling van een set middeleeuwse kuilen op
een achtererf te Leuven.”” Vanwege de rommelige context en de zeer vroege datering zou het heel goed om
een contaminatie van bovenaf kunnen gaan.38 Toch is het niet ondenkbaar dat juist in de zuidelijke streken van

% Maes 2006

** Wind 2006

*! Maes 2006

*2 Wind 2006

3 Laming en Mennega 1972, Wheeler et al. 1989
3 Schweingruber 1978

% InsideWood database

%1741

* Van der Meer 2011

% idem
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ons land en in Vlaanderen de eerste pogingen tot cultivatie van exotische planten werden gedaan. Dit geldt in
ieder geval voor de uit het Middellandse Zeegebied afkomstige druif (Vitis vinifera, afb. 1b). Het
gedetermineerde takje lijkt met 8 mm iets te dik om met een geimporteerde tros druiven mee te zijn gekomen
en waarschijnlijk is het een stukje van de wijnstok zelf. Op een zonnige helling in het Brabantse land of tegen
een zuidmuur zijn zeker mogelijkheden voor druiventeelt. Waarschijnlijk had de boerderij op de Eikberg,
waartoe de betreffende waterput behoorde een moestuin of boomgaard, waar men dit soort dingen kon
uitproberen. Daarnaast was er op het erf blijkbaar ook plaats voor een niet-eetbare plant als hibiscus. Het
archeobotanisch onderzoek® heeft ook blaadjes en een takje van een andere uitheemse sierstruik opgeleverd:
buxus (Buxus sempervirens).

3.1.4  Functioneel houtspectrum

In de greppel S322 zijn vier takfragmenten aangetroffen (BR-402-15.057HT en BR-402-15.069HT): drie van grove
den (grenen, Pinus sylvestris) en één van walnoot (Juglans regia) (zie tabel 3). De diameter van de takken is
gering (tussen 1,3 en 3 cm) en twee van de grenen takken lijken zaagsporen te hebben. Hiermee kan het hout
uit deze kuil waarschijnlijk worden geinterpreteerd als tuin- of snoeiafval. Waterput 1 (S409) bevat behalve
snoeiafval ook een flinke hoeveelheid hout die geassocieerd kan worden met het huishouden (zie tabel 4).
Daarnaast zijn er bouwmaterialen gevonden. Hierbij gaat het enerzijds om klusafval zoals fragmenten van
vervangen planken, anderzijds om materiaal gebruikt voor de constructie van de waterput. In het hout uit
waterput 2 (S666), die tot een ander erf behoorde®, zien we de eerder genoemde categorieén ‘huis’, ‘erf &
land’ en ‘constructie’ terug (tabel 5). Er is echter ook een vierde categorie vertegenwoordigd, te weten de
‘werkplaats’. Onder deze categorie vallen bijvoorbeeld de gereedschapsonderdelen die zijn gevonden. De
scheiding met huisvlijt, waar immers ook gereedschappen aan te pas komen, is misschien niet altijd scherp te
trekken. In principe worden met ‘werkplaats’ alleen activiteiten bedoeld die samenhangen met de agrarische
bedrijfsvoering.

3.2 WATERPUT 1 (5409)
3.2.1 Huishouden

3.2.1.1 Tafelgerei

Tot het tafelgerei uit waterput 1 (S409) behoren twee lepels (BR-402-15.142HT en BR-402-15.158HT) en een bord
of teljoor (BR-402-15.143HT). De eerste lepel (zie afb. 2a) meet 11,2 x 5,3 x 0,8 cm en is zeer waarschijnlijk
gemaakt van berkenhout (cf. Betula sp.). Er zijn stukken van beide zijkanten afgebroken en de steel lijkt ook
niet meer de originele lengte te hebben. Het is dus duidelijk waarom deze lepel is weggegooid. Een nieuwe
lepel kon men kopen of zelf maken. Dat laatste werd waarschijnlijk vaak genoeg gedaan. Mogelijk waren er in
de omgeving van de Eikberg ook berkenbomen aanwezig, maar toch zijn er geen andere voorwerpen of

0 5 10 fO 5 10
S N N O . ) a

* Hondelink 2016
a0 pers. communicatie J. Nollen, Team Erfgoed, Gemeente Breda

BREDA EIKBERG GILZEWEG BILAGEN

142



Afb 2a) lepel 1 (berkenhout); b) lepel 2 (dennenhout) (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

fragmenten van berkenhout gevonden. Vanwege de matige kwaliteit en de aanwezigheid van andere
houtsoorten was berkenhout waarschijnlijk niet erg interessant om te gebruiken, behalve als brandhout of
geriefhout.41 De tweede lepel, met afmetingen 14,5 x 6,2 x 0,8 cm is bijna puntgaaf (per ongeluk weggegooid
met keukenafval?) en heeft een zeer mooie tekening (zie af. 2b). De houtsoort is dennen (zilverspar, Abies
alba). Daarmee is deze lepel een handelsproduct uit vermoedelijk Zuid-Duitsland. Soortgelijke lepels zijn o.a.
gevonden in beerputten in de stad Groningen.42 De lepel vertegenwoordigt het enige stukje dennenhout uit de
opgraving. Het bord of teljoor (afb. 3) heeft een diameter van 21 cm bij een dikte van ongeveer 1 cm en is
gedraaid uit beukenhout (Fagus sylvatica). Deze zware houtsoort is bijzonder geschikt voor o.a. draaiwerk™ en
levert de beste kwaliteit brandhout. Ook van de beuk zijn vreemd genoeg geen andere houtvondsten gedaan.

Afb. 3) beukenhouten teljoor (Foto: A. Schut, Gemeente Breda).

3.2.1.2 Tonnen

De ton die gebruikt is in de wandconstructie van waterput 1 (S409) (BR-402-15.143HT en BR-402-15.160HT t/m BR-
402-15.176HT), wordt hier behandeld onder ‘huisraad’, omdat het gaat om hergebruikt materiaal voor
verpakking en opslag. De ton bestaat uit 18 duigen van eikenhout (Quercus robur/petraea) en heeft een
afmeting gehad van ongeveer 80 x 60 cm. Het voert te ver om hier in te gaan op de manier waarop tonnen
gemaakt worden, maar het kuipersvak was in de late middeleeuwen en de nieuwe tijd nog heel belangrijk,
aangezien allerhande levensmiddelen, maar ook veel niet-eetbare zaken in tonnen van allerlei formaten en
kwaliteiten werden verhandeld. Opvallend aan deze ton is dat enkele duigen zijn voorzien van een
kuipersmerk, maar dat de betreffende tekeningen, die oorspronkelijk door hebben gelopen over meerdere
duigen, niet compleet zijn (afb. 4a en b). Dit kan alleen betekenen dat er iets is veranderd aan de samenstelling
van deze ton, d.w.z. dat er duigen van twee of meer verschillende tonnen gecombineerd zijn voor de schacht
van deze waterput. Een aantal duigen heeft twee of meer geboorde gaten aan de uiteinden (afb. 5a). Deze
lijken niet origineel en waarschijnlijk gaat het om een reparatie, d.w.z. een manier om de ton opnieuw in elkaar
te zetten of te verstevigen voor toepassing in de waterput. De duigen 1, 3, 5 en 14 (BR-402-15.141HT, BR-402-
15.161HT, BR-402-15.163HT01 en BR-402-15.172HT) zijn in principe geschikt voor dendrochronologisch onderzoek,
met als kanttekening dat een eventuele match met een jaarringkalender geen kapdatum maar een post quem
datering zal opleveren. Dit vanwege het ontbreken aan de duigen van ‘spinthout’ (de niet-verkernde buitenste

“! Maes 2006
2 Helfrich et al. 1995
* Bramwell 1976, Maes 2006
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Tabel 3. Functioneel houtspectrum greppel.

houtsoort

klasse: 1

Pinus sylvestris  grove den 3 takfragmenten
Juglans regia walnoot 1 takfragment
totaal 4

1 Erf & Land

1 snoeiafval

Tabel 4. Functioneel houtspectrum waterput 1 (5409).

houtsoort klasse: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Quercus sp. eik 18 . . .4 1 4 1 . 28
Alnus sp. els 6 1 7
Populus sp. populier 1 2 2 5
Pirus/Malus/Crataegus  peer/appel/meidoorn 3 1 4
Salix sp. wilg 2 1 3
Fraxinus excelsior es 1 2 3
Frangula alnus sporkehout 1 1 2
Erica tetralix dopheide 2 2
Juglans regia walnoot 1 1
Betula sp. berk 1 1
Fagus sylvatica beuk 1 1
Castanea sativa tamme kastanje 1 1
Pinus sylvestris grove den 1 1
Picea abies fijnspar 1 1
Abies alba zilverspar 1 1
indet. houtsoort onbekend 5 5
totaal 322 2 2 16 4 3 7 2 5 66
1-4 Huis 5 Erf & Land 6-9 Constructie 10 Indet. (fragmenten)
1 tafelgerei 5 takmateriaal 6 waterput

2 tonnen & manden
3 schoonmaakgerei

4 huisvlijtproducten

BREDA EIKBERG GILZEWEG

7 waterpomp 11 Houtspectrum
8 planken

9 latten

BULAGEN

waterputconstructie (rondhout),
tonduigen, pompafsluiting,
plankfragmenten, latje

pompbuis, takmateriaal

takmateriaal, plankfragmenten,
‘bom’ uit bomgat tonduig

pompzuiger, takmateriaal

omwikkeling, takmateriaal, stopje
uit tonduig

takmateriaal, klos

takfragment, bewerkt takje (hol)
Handvegers

Fragment

Lepel

Bord

hoepel

lat/lijst

Plankfragment

Lepel

fragmenten (te klein)

10
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Tabel 5. Functioneel houtspectrum waterput 2 (S666).

houtsoort klasse: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Quercus sp. eik 1 2 11 7 9 1 429 1 1 3 6 1 67

Salix sp. wilg 1 2 1 3 1 2 1 4 15

P/M/C p/a/m 1 2 3

Alnus sp. els 2 2

Fraxinus excelsior es 1 2 3

Ulmus sp. iep 2 . . 2

Prunus spinosa sleedoorn 1 1 2

Castanea sativa tamme' 1 1
kastanje

Prunus avium-type  kers-achtige 1 1

Vitis vinifera druif 1 1

Malvaceae malva-achtigen 1 1

Erica tetralix dopheide 1 1

Picea abies fijnspar 1 1

Pinus sylvestris grove den 1 1

indet. (geen eik) 3 3

indet. onbekend 2 . . 2

totaal 1 1 4 2 1 1 4 7 2 2 430 3 1 3 10 6 106

1-6 Huis 7-8 Werkplaats 9 Erf & Land 10-16 Constructie 17 Indet. (fragm.)

1 tafelgerei 7 gereedschap 9 takken & stammen 10 palen

2 keuken 8 wagendelen 11 balken 18 Houtspectrum

3 tonnen & manden 12 planken

4 schoonmaakgerei 13 profielplanken

5 meubilair 14 veren

6 kinderspullen 15 latten

BREDA EIKBERG GILZEWEG

16 deuronderdelen

BULAGEN

mesheft,
tonbodems/deksels,
schooltas, wig, wiel,
paal, balken,
planken,
profielplank, latten,
deurplanken, greep,
veer,
boomstammen,
takken

(lepel)steel,
(bezem)steel,
hoepel/vlechtwerk-
teen, plank,
profielplank,
deurplank, takken

hamerkop,
takmateriaal
boomstronk, tak

hamersteel,
takmateriaal

takfragmenten
paaltje (rondhout),
wigje

takje

boomstam

takje
takfragment
handvegertje
fragment
sierlijstfragment
deurplanken

tak- en
schorsfragmenten

11

145



O ——

Afb. 4a) eiken duig 6, BR-402-15.164HT; b) eiken duig 7, BR-402-15.165HT (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

groeiringen van de eik) en ‘wankant’ (de laatste ring onder de bast**). Ook dient bij een eventuele datering
rekening te worden gehouden met het feit dat de tonnen mogelijk geruime tijd in omloop zijn geweest. In een
van de duigen (BR-402-15.163HT01) bevindt zich een zogenaamde ‘bom’ (BR-402-15.163HT03) van populierenhout
(Populus sp.) (afb. 5b en c). Deze ronde, uit een plank gezaagde schijf met een doorsnede van 4,5a 5 cm en
een dikte van 2 cm vormt de afsluiting van het gat voor de tapkraan. Dit maakt duidelijk dat de duig afkomstig

IS TG il
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b
Afb. 5a) eiken duig met secundaire gaten (Foto: T. Vernimmen); b en c) eiken duig 5, BR-402-15.163HT01, met bom en stopje
(Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

is van een vat voor een vloeistof. Vlak naast het bomgat zit een kleiner gat met een stopje of ‘zwik’ (BR-402-
15.163HT02) van wilgenhout (Salix sp.) (afb. 5a en b). Dit gaatje diende voor ontluchting, om beter te kunnen
tappen: een zogenaamd ‘zwikgat’. Een monster van de hoepels die rond de ton zaten (BR-402-15.140HTO01)
maakt duidelijk dat hiervoor o.a. gebruik is gemaakt van kastanje (Castanea sativa), met een omwikkeling (BR-
402-15.140HT02) van wilg (Salix sp.). De keuze voor kastanje lijkt misschien verrassend, maar in feite zijn alle
soepele, jonge scheuten geschikt voor vlechtwerk. Welk hout werd gebruikt, hing af van traditie en
beschikbaarheid.

3.2.1.3 Schoonmaakgerei

Tot het schoonmaakgerei behoren twee kleine vegers (BR-402-15.150HTO1 en BR-402-15.151HT1-HT0133) (afb. 6)
van dopheide (Erica tetralix). Dergelijke vegers zijn normale vondsten in beerputten.45 Heideplantjes zijn van
nature zeer geschikt voor toepassing in een veger. Dat het gaat om dopheide en niet om struikheide (Calluna
vulgaris), blijkt uit de littekens van de ontbrekende zijtakjes. Deze staan in een krans i.p.v. tegenover elkaar.*

Met lengtes van 23 en 19 cm bij een doorsnede van ca. 7 cm lijken de vegertjes wat klein om als vloerbezem te

* Jansma 1995
** Helfrich et al. 1995
“ Van der Meijden 2005
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BREDA EIKBERG GILZEWEG BILAGEN

146



hebben gediend, maar zijn ze te groot voor zogenaamde pottenboenders (voorlopers van de afwasborstel).
Waarschijnlijk gaat het om handvegers, waarmee bijvoorbeeld tafels werden schoongeveegd.

0 20

[ 2SEaaaaaaaa—— 2 22 I—— |
Afb. 6. Vegertje van dopheide, BR-402-15.150HT1-HT0133 (Foto: A. Schut, gemeente Breda).

3.2.1.4 Huisvlijtproducten

De bewoners van de Eikberg verwerkten op enig moment wol en hadden dus mogelijk eigen schapen. Dit wordt
althans aannemelijk door de vondst van een klos (BR-402-15.159HT) van essenhout (Fraxinus excelsior) (afb. 7a
en b). Deze spinklos of bobijn is duidelijk gemaakt om te draaien in de vleugelspil van een modern spinnewiel.*’
Spinnen was in de middeleeuwen een normale huishoudelijke activiteit, zeker op de boerderij, maar werd in
latere eeuwen wat deftiger®®, d.w.z. dat het ook voor dames van stand een zeer acceptabele bezigheid was. Of
de spinklos zelf ook is gemaakt op de Eikberg, is niet duidelijk. In ieder geval is ze gesneden uit een 3 cm dikke,
rechte tak en vervolgens hol gemaakt, zodat ze op de pin van het vliegwiel geschoven kon worden. Het lijkt

0 3] 10 . 5 10
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Afb. 7a en b) essenhouten spinklos of bobijn (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

7 Seymour 2001
48 Seymour 2001

13
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alsof er in het centrum van de klos een buisje van harder materiaal (bot? metaal?) is ingebracht, om slijtage
tegen te gaan. Vorm en houtsoort komen overeen met een andere NT-spinklos uit Aarle (Best).49

Een bijna onopvallende, maar zeer aparte vondst is die van een uitgehold en bewerkt takje (BR-402-
15.157HT02) van sporkehout (Frangula alnus) (afb. 8a en b). De takken van deze struik of boom zijn van nature
namelijk niet hol, in tegenstelling tot takken van de vlier (Sambucus sp.).50 Daarbij is het takje aan één uiteinde
recht afgezaagd en rondom nauwkeurig in de lengte geschild met een scherp mes, waarbij smalle, langgerekte
facetten zijn ontstaan. Is het gebruikt als fluitje of als rietje? Sporkehout is echter licht giftig.51 Een andere
mogelijke toepassing is als spijl in een bijenkast, omdat sporkehout daarvoor door imkers bij uitstek geschikt
wordt gevonden.52 Houtskool van het fijne sporkehout leent zich daarnaast heel goed voor het maken van
buskruit.>® Ten slotte, maar niet onbelangrijk, werden er aan sporkehout magische en heksen werende
krachten toegeschreven.54

0 5 10

ENNN T I O O a _— b
Afb. 8a en b) hol en bewerkt takje van sporkenhout (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

3.2.2 Erf & land

3.2.2.1 Takmateriaal

Het takafval dat is gevonden is zeer gevarieerd en geeft op zich al een aardig beeld van de bomen en struiken
die groeiden op het erf, in de tuin van de boerin, het geriefbosje, de boomgaard en op andere, nabij gelegen
stukken land. Zo zijn er takfragmenten van els (Alnus glutinosa/incana; BR-402-15.152HT02, BR-402-15.152HT04,
BR-402-15.152HT09, BR-402-15.152HT10, BR-402-15.154HT01 en BR-402-15.154HT06), populier (Populus sp.; BR-402-
15.152HT05), peer/appel/meidoorn (Pyrus/Malus/Crataegus; BR-402-15.152HT03 en BR-402-15.157HT03),
sporkehout (Frangula alnus; BR-402-15.152HT01) en walnoot (Juglans regia; BR-402-15.133HT). Aan de ene kant
gaat het hier waarschijnlijk om afval van gewoon tuinonderhoud of zelfs afgewaaide takken van bomen op het
erf. Aan de andere kant geeft het afval een indruk van het dichtstbijzijnde hak- en sprokkelhout en de
mogelijke samenstelling van de hagen of houtwallen die als veekering dienden.

3.2.3 Constructie

3.2.3.1 Waterput

De bakstenen opbouw uit waterput 1 (5409) was gefundeerd op een speciaal hiervoor gemaakte rondhouten
eiken (Quercus robur/petraea) constructie met pen-gatverbindingen (BR-402-15.138HT, BR-402-15.145HT, BR-402-
15.146HT en BR-402-15.147HT; afb. 9), die weer bovenop een ton lag. Voor de constructie zijn vier takken
gebruikt met een natuurlijke kromming. Dit geldt vooral voor het grootste constructie-element; de andere drie
zijn bijgewerkt om de gewenste vorm te krijgen.

* Tol et al. 2017
*% van der Meijden 2005
> Maes 2006
*2 Neve en Van der Ham 2014
>3 Maes 2006
54 .
idem
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h o . ) i s b s |
Afb. 9) eiken constructie uit waterput 1 (S409), bestaande uit vier delen (Foto: A. Schut, Gemeente Breda).

3.2.3.2 Waterpomp

Een zeer bijzondere vondst is een holle buis van elzenhout (Alnus glutinosa/incana, afb. 10a) die rechtop
midden in de tonput stond (BR-402-15.139HT). Deze buis is gemaakt van een complete, ontschorste boomstam
en de geconserveerde lengte is 109 cm. De doorsnede is 16,5 cm, bij een wanddikte van 22,5-42 mm. Onderin
de buis, op ca. 22 cm van de onderkant, zit een conische vernauwing (zie afb. 10b). Dit detail maakt duidelijk

. : ; a
Afb. 10a) elzenhouten pompbuis; b) conische vernauwing (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

dat het gaat om een waterpomp. In het deel van de pompbuis boven de insnoering bewoog de pompzuiger op
een neer; door het deel eronder werd het water aangezogen. Op ongeveer 34 cm van de bovenkant zat een
rond voorwerp met een diameter van 7,8 tot 8,7 cm geklemd in de pompbuis. Het bleek te gaan om een
restant van de pompzuiger: de onderkant of ‘klep’ (BR-402-15.139HT) en deze is gemaakt van het harde hout van
peer, appel of meidoorn (Pyrus/Malus/Crataegus). De pompzuiger werd op en neer bewogen d.m.v. een ijzeren
stang en in het geconserveerde deel van de pompzuiger zitten nog resten hiervan. Ook metaalvondst MT4955
zou wat dat betreft goed bij de pomp kunnen horen. In een zeefresidu van ca. 0,4 | grond uit de pompzuiger
werden stukjes hout gevonden van wederom peer/appel/meidoorn (Pyrus/Malus/Crataegus). Het betreft hier
resten van het bovendeel van de pompzuiger. Ook zaten er in dit residu stukjes leer met stervormige gaatjes.
Deze corresponderen met eenzelfde gaatjespatroon op de onderkant van de pompzuiger. Dit maakt duidelijk
dat de stukjes leer resten zijn van de ‘emmer’, een strip leer die met heel veel kleine ijzeren nageltjes rondom
de pompzuiger gespijkerd was en waarmee het water omhoog werd gebracht. Aan de onderkant was de
pompbuis afgesloten d.m.v. een rechthoekige eiken plank (BR-402-15.148HT) van 29 x 22,5 cm. Deze plank is los
van de pompbuis gevonden, maar vertoonde een cirkelvormige afdruk met dezelfde doorsnede. Verspreid over

55 B
pers. communicatie J. Nollen
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de cirkel staken vijf nagels uit de plank, die precies passen in vijf gaten op de onderrand van de pompbuis.
Aangezien de pompbuis aan de onderkant afgesloten was, kwam het water dus ergens anders binnen: het
werd aangezogen door een rechthoekig gat van 16 x 8-9 cm op 23-32 cm van de onderkant van de buis.
Waarschijnlijk zat er in of op dit gat nog een rooster of filter, om te voorkomen dat er zand of grind met het

water werd meegezogen in de buis.

Afb. 11a) Jan Luykens’s “Pompemaaker”; b) antieke waterpomp in Oost-Europa (Foto: D.R. Green, Dreamstime nr. 6487547).
Het vervaardigen van een waterpomp was een specialistische klus, die o.l.v. een daartoe opgeleide
‘pompemaaker’ werd uitgevoerd (afb. 11a)56. Doordat de kennis die hiervoor nodig was van generatie op
generatie werd overgeleverd en doordat houten waterpompen in Europa nog tot in het recente verleden in
gebruik waren (afb. 11b), zijn er goede informatiebronnen voorhanden die ons vertellen hoe het maken van
een pomp precies in zijn werk ging.57 Hieruit wordt ook duidelijk dat de basisvorm van zowel de pompbuis (a)
als de zuiger (b) altijd hetzelfde is gebleven.

A. Allereerst was er de keuze voor een geschikte boom voor de buis, meestal een iep (UImus sp.). Dit
had o.a. te maken met de noodzaak om een lange, rechte stam te selecteren zonder noesten (daar kon de boor
op vastlopen).58 Belangrijk was dat het hout groen werd toegepast, dus direct nadat het was gekapt. Het blijft
onder water dan beter bewaard en bovendien krijgt het niet de kans om uit te drogen en te barsten (dan zou
de pomp gaan lekken).>® Voor de waterpomp van de Eikberg is vreemd genoeg geen iep gebruikt, hoewel dit
wel in de omgeving aanwezig moet zijn geweest (zie paragraaf 3.1.1 en 3.1.2), maar ook els (Alnus
glutinosa/incana) is een goede keuze voor toepassing onder water.® Het is goed mogelijk dat er in de directe
omgeving van de Eikberg geen iepenstam met de juiste eigenschappen gevonden kon worden en dat men voor
de te bereiken grondwaterdiepte kon volstaan met kortere, doch rechte elzenstammen. Het uithollen van de
pompbuis, waarbij de horizontaal op schragen liggende boomstam exact waterpas gesteld moest zijn (evenals
de lepelboor zelf) was een secuur werk, waar zelfs meerdere mensen aan te pas kwamen en duurde meerdere
dagen.61 In het bijzonder voor het richten van de boor waren twee mensen nodig. Het plaatsen van de
voltooide waterpomp tenslotte, waarbij er - afhankelijk van de diepte waarop het grondwater zich bevond -
meerdere boomstamsegmenten op elkaar werden gemonteerd, was niet zonder risico, vooral voor degene die
onderin de put stond. Het is niet heel waarschijnlijk dat de bewoners van de Eikberg zelf de kennis in huis
hadden om een goed werkende waterpomp te maken. Men zal eerder gebruik hebben gemaakt van een

% Luyken 1694

> Rose 1937, Hfdst. 7: wooden pumps
% idem

*idem

% peters 1997

®1 Rose 1937
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professionele timmerman, die af en toe langs kwam om de bestaande pomp te repareren of een nieuwe te
construeren.” De enige andere pompbuis uit archeologische context werd gevonden in zeventiende-eeuws
Utrecht.® Opmerkelijk genoeg was deze gemaakt van een niet helemaal rechte eikenstam (Quercus
robur/petraea) en enigszins scheef uitgeboord.* Voor zover bekend bevatte dit buissegment in tegenstelling
tot de pompbuis van de Eikberg geen zuiger. Mogelijk ging het dus niet om de waterpomp zelf, maar om een
lager gelegen verbindingsstuk of waterleiding.

B. De pompzuiger moest vanwege de krachten waar deze aan werd onderworpen van zeer taai, sterk
hout worden gemaakt. Vaak was dit ook iepenhoutss, maar de pompemaker van de Eikberg koos voor het hout
van fruitbomen (peer/appel/meidoorn, Pyrus/Malus/Crataegus). Dit was zeker voorhanden in de buurt van de
Eikberg (zie paragraaf 3.1.1 en 3.1.2). In de bodem van de pompzuiger zit een gat waarin een leren ‘klep’ moet
hebben gezeten, die was verzwaard met lood. Bij het omlaag duwen van de zuiger ging deze klep open,
waardoor er water in de boven genoemde leren emmer kon stromen, en bij het naar boven trekken van de

Afb 12a) antieke (rechts) en gerestaureerde pompzuiger; b) pompzuiger met ijzeren trekstang (Foto’s: internet).

zuiger sloot de klep zich automatisch. Interessant is dat de pompzuiger - althans het onderste deel dat intact is
gevonden - inderdaad een zeer grote gelijkenis laat zien in vorm en afmeting met gerestaureerde pompzuigers
(zie afb. 12a en b) uit historische waterpompen in Nederland.®® Ook werden vergelijkbare pompzuigers
gebruikt in schepen (om het lekwater weg te pompen uit het ruim). Een houten pompzuiger moet,
onafhankelijk van de pompbuis, nogal eens worden vervangen. De pompzuiger van de Eikberg kon worden
bereikt via het in de eerste alinea genoemde rechthoekige gat ter hoogte van de insnoering (zie afb. 9b).
Gezien de afwijkende houtsoort was de pompzuiger mogelijk al eens vervangen. Hierbij werden de metalen
onderdelen en mogelijk ook de stukken leer gewoon hergebruikt.67

3.2.3.2 Planken

Uit waterput 1 (5409) kwam een zevental plankfragmenten, van drie verschillende houtsoorten. Het gaat om eik
(Quercus robur/petraea; BR-402-15.154HT04, BR-402-15.154HT07, BR-402-15.154HT08 en BR-402-15.154HT09),
populier (Populus sp.; BR-402-15.152HT06 en BR-402-15.154HT03) en fijnspar (Picea abies; BR-402-15.152HT07). Dit
laatste fragment, waarvan het door de sterke aantasting van het hout niet helemaal zeker is of het tot een
plank behoorde, is van een uitheemse houtsoort en moet dus op de een of andere manier door handel zijn
verkregen. De andere planken, waarvan de vorm, afmeting en mate van aantasting nogal verschilt, kunnen
lokaal zijn gemaakt. Zeker de planken van populier, waarvan er één nog de tapse vorm van een tak heeft. Van
de eiken planken heeft er één zeer grove jaarringen, wat pleit voor lokaal gegroeid hout dat niet afkomstig is

62 .
idem

&3 Lange 2013
64 .
idem
65
Rose 1937
% pron: internet
®’ Rose 1937

17

BREDA EIKBERG GILZEWEG BIJLAGEN

151



uit een dicht bos. Een andere, gebroken eiken plank heeft twee raadselachtige, schuine doorboringen in een
hoek van ongeveer 70 graden ten opzichte van elkaar (afb. 13a en b). De vroegere toepassing van al deze
plankresten is niet duidelijk, maar er zijn vele mogelijkheden, zowel binnen als buiten.

m =m B B B B = =s = B

Afb. 13a en b) eiken plankfragment met schuine doorboringen (Foto’s: T. Vernimmen).

3.2.3.4 Latten

Dat er aandacht werd besteed aan de afwerking van dingen, blijkt uit de vondst van twee fragmenten van
latten of lijsten. Het gaat om een halfrond latje van eikenhout (Quercus robur/petraea; BR-402-15.155HT) met
afmetingen 13,5 x 2,3 x 1,5 cm en een stuk profiellijst van grenen (grove den, Pinus sylvestris; BR-402-
15.152HT08) met afmetingen 9,5 x 2,5 x 1,5 cm.

33 WATERPUT 2 (S666)
3.3.1 Huishouden

3.3.1.1 Tafelgerei

Tot het tafelgerei of de keukenbenodigdheden behoorde een klein mes, waarvan het bijna complete eiken heft
(Quercus robur/petraea; BR-402-15.267HT04; afb. 14a en b) is teruggevonden. Bij de inzet voor het lemmet is het
heft naar beide zijkanten open en waarschijnlijk was het lemmet op die plek d.m.v. twee schroefjes vastgezet.
Dit was tegelijk de zwakke plek van het mesheft, waar het is afgebroken, bij het eerste schroefje op ca. 1/3 van
de inzet. Qua grootte (>9,8 x 2 x 1,5 cm) en vorm is dit type mes vergelijkbaar met ons huidige aardappelmesje,
maar het kan ook goed aan tafel zijn gebruikt. Zeker op een boerderij zal niet iedereen met chique bestek

0] 3] .
[ e — a b

Afb. 14a en b) eiken mesheft (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).
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hebben gegeten. Uiteraard waren dit soort kleine messen ook voor allerlei andere doeleinden geschikt,
bijvoorbeeld klein houtsnijwerk.

3.3.1.2 Keuken

De steel (BR-402-15.267HT03 en BR-402-15.275HT02) van wilgenhout (Salix sp.) kan gezien de lengte van minimaal
21 cm heel goed hebben behoord tot een pollepel (afb. 15). In ieder geval was ze te groot om mee te eten. De
vorm van de steel, zeer plat en breder uitlopend naar onder toe, lijkt een beetje atypisch. Er zit echter wel
enige variatie in de houten lepels die doorgaans in beerputten worden gevonden, zowel qua uiterlijk als qua
houtsoort®, waarschijnlijk omdat het een universeel voorwerp is, dat men zelf kon maken. Deze lepel van
wilgenhout kan een huisvlijtproduct zijn, of op een lokale markt gekocht.

(6 5 10 ¥ i15) 20
| e B B e e e s s e |
Afb. 15) wilgenhouten steel in twee delen (Foto: A. Schut, Gemeente Breda).

3.3.1.3 Tonnen

Terwijl in waterput 1 (S409) alleen duigen van tonnen zijn gevonden, als onderdeel van de waterputconstructie
zelf, komen er uit waterput 2 (S666) uitsluitend stukken van deksels of bodems van tonnen. Alle zijn van
eikenhout (Quercus robur/petraea). Het gaat om een kwart deksel/bodem van 17,2 x 14 x 1,3 cm (BR-402-
15.267HT10; afb. 16a), een halve deksel/bodem van 28 x 13,8 x 1,3 (BR-402-15.267HT12; afb. 16b) en twee losse
planken van 27 x 8 x 1,3 cm (BR-402-15.267HT16) en 34 x 13,8 x 1,3 (BR-402-15.267HT22; afb. 16c). De eerste twee
hebben mogelijk deel uitgemaakt van hetzelfde deksel of bodem; de twee laatste onderdelen horen misschien
ook bij elkaar. De tonnen waarvan de deksels/bodems deel uit hebben gemaakt, hadden een veel kleiner
formaat dan de (drank)ton uit waterput 1 (S409). Naar de vroegere inhoud is het natuurlijk gissen, maar te

a b c
Afb. 16a) halve eiken tondeksel; b) kwart eiken tondeksel; c) plank van eiken tondeksel (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

% Helfrich 1995
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denken valt aan voedingsmiddelen die in kleinere hoeveelheden gebruikt werden, zoals haring, boter, meel of
gedroogde kruiden. Twee van de drie tondeksels, te weten BR-402-15.267HT10 en BR-402-15.267HT12 zijn in
principe geschikt voor dendrochronologisch onderzoek, met als kanttekening dat jaarringanalyse in dit geval
alleen een post quem datering kan opleveren69. De fragmenten van gespleten wilgenteen (Salix sp.; BR-402-
15.257HT en BR-402-15.267HT63) kunnen behoord hebben tot vlechtwerk (mand, wand) of tot hoepels van
tonnen. Eén van de stukjes had een eenzijdig afgeschuind uiteinde, maar dit komt bij beide toepassingen voor.

3.3.1.4 Schoonmaakgerei

In waterput 2 (S666) werd een vegertje (BR-402-15.267HT06) van dopheide (Erica tetralix) gevonden, van
eenzelfde type als de twee handvegertjes uit waterput 1 (S409). Deze universele schoonmaakspullen konden
vermoedelijk in geen enkel huishouden ontbreken. Of het dikke steelfragment met mooi afgerond uiteinde (BR-
402-15.267HT02; afb. 17) van wilgenhout (Salix sp.) behoort tot een bezemsteel, is lang niet zeker, maar het
lijkt in ieder geval niet sterk genoeg voor een gereedschapssteel. In het boerenbedrijf werd ook veel gebruik
gemaakt van grote harken, die men zelf maakte van lokale houtsoorten.”® Een andere veelvuldige toepassing
van wilgenhout is voor meubels, in het bijzonder stoelen.” Enigszins raadselachtig zijn de twee gaatjes in het
stuk hout, evenals het feit dat het is afgezaagd.

Sy
5 10

0
Afb. 17) wilgenhouten stee/fra&nent (Foto: A. Schut, Gemeente Breda).

3.3.1.5 Meubilair

Er is geen twijfel mogelijk dat het stukje sierlijstfragment (BR-402-15.267HT23) van zilverspar (Abies alba)
onderdeel is geweest van een lijstje voor een schilderij of spiegel. Het is aan de buitenkant fraai bewerkt (afb.
18a). Aan de binnenkant zien we behalve de spijkergaatjes waar de verschillende lijstdelen aan elkaar zaten,
ook een richel waar het opgespannen doek, een paneel of een stuk glas in kon worden gelegd (afb. 18b).
Gezien de geringe afmeting (het stukje lijst meet 26 x 6 x 1,6-1,4 cm), kan misschien worden gedacht aan de
omlijsting van een portret. De houtsoort is uitheems en dit kan betekenen dat het materiaal voor de lijst, de
kant en klare lijst of zelfs het complete schilderij uit het aangrenzende Duitse gebied kwamen. Een mogelijke

L s “10 gl & a b

Afb. 18a en b) voor- en achterkant dennenhouten lijstfragment (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

% Jansma 1995
7 Seymour 2001
"t Moens en De Weerd 2000
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plek waar dit ingelijste kunstwerkje - bijvoorbeeld een geborduurde (religieuze) spreuk - kan hebben gehangen,
is boven de bedstee.

3.3.1.6 Kinderspullen

Een opmerkelijke vondst is een boekentas (BR-402-15.267HT11, BR-402-15.267HT13 en BR-402-15.267HT45, afb.
19a) van eikenhout (Quercus robur/petraea). Dit maakt duidelijk dat er op enig moment een schoolgaand kind
woonde op de Eikberg en zegt veel over de sociale status van in ieder geval een deel van de bewoners. Op het
schilderij door Jan Steen van een school voor jongens en meisjes72 zijn een groot aantal van dit type ‘Duitse’
boekentassen te bespeuren (afb. 19b). Van de tas zijn twee onderdelen teruggevonden: de gebroken
achterwand met ophangoog (hoog aan de muur waren de boeken beschermd tegen vocht en vraat door
muizen) en de bodem. Aan de randen van de achterwand en de bodem zijn gaatjes en afdrukken zichtbaar van
de nagels waarmee de houten onderdelen aan elkaar waren gezet. Wat echter ontbreekt, zijn de zijkanten, de

Afb. 19a) onderdelen van eiken schooltas (Foto: A. Schut, Gemeente Breda); b) “School voor jongens en meisjes” door Jan
Steen, 1670 (Wikimedia Commons). In de voorgrond houten schooltassen , o.a. die waar het slapende jongetje op ligt.

a AR : A/~

bovenkant en het (schuif)deksel. Of en hoe de tas op de rug werd bevestigd (met leren schouderbanden?),
wordt aan de hand van deze vondst niet duidelijk, omdat er op de achterwand van de tas geen
bevestigingssporen te zien zijn. Waarschijnlijk werden deze tassen gedragen aan het gat dat ook als ophangoog
diende, eventueel d.m.v. een draagriempje. Voorbeelden van houten schooltassen uit verschillende
museumcollecties (0.a. Schoolmuseum Dordrecht) en op veilingsites laten zien dat de tassen vaak mooi
versierd waren, in het bijzonder met een geschilderd plaatje op de achterklep, en dit maakte het tot een hoogst
persoonlijk en waarschijnlijk zeer gekoesterd bezit. Deze houten tassen gingen generaties lang mee. Behalve
om de boeken in op te bergen en te vervoeren, diende de houten tas als lessenaartje, in een tijd dat er voor
schoolkinderen nog geen tafeltjes waren.” D.m.v. een non-destructief van het groeiringpatroon op de zijkant
van de bodemplank, kon de schooltas dendrochronologisch gedateerd worden na 1550 AD. Ook werd duidelijk
dat het eikenhout afkomstig is uit Midden-Polen.”

72 gemaakt rond 1670
”® De Roy van Zuydewijn 1982
7% Van Daalen 2017
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3.3.2 Werkplaats

3.3.2.1 Gereedschap

Op een boerderij wordt veel (zo niet alles) zelf gemaakt en onderhouden, op enkele zeer specialistische klussen
na. Tot de dingen die met enige regelmaat door de boer of zijn knechten gedaan zullen zijn, behoren het
vlechten van heggen, het timmeren van hekwerken, het beheren van hakhout en het splijten van hout voor
allerlei andere toepassingen. Bij deze werkzaamheden horen vaak specifieke gereedschappen.75 In waterput 2
(s666) bijvoorbeeld, zijn twee wiggen gevonden: een grote van eik (Quercus robur/petraea; BR-402-15.267HT49)
(afb. 20a en b) en een kleine van sleedoorn (Prunus spinosa; BR-402-15.267HT42) (afb. 20c en d). De kleinste wig
kan zijn gebruikt bij het splijten van bijvoorbeeld wilgentenen; de grootste voor bijvoorbeeld
ombheiningspaaltjes.

Afb. 20a en b) grote wig van eikenhout; c en d) kleine wig van sleedoorn (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

Ook zijn er bij de vondsten onderdelen van hamers: een hamerkop van peer/appel/meidoorn
(Pyrus/Malus/Crataegus; BR-402-15.267HT49) (afb. 21) en een hamersteel van es (Fraxinus excelsior; BR-402-
15.267HT17) (afb. 22a, b en c). Volgens Schweingruber76 worden bepaalde hamerkoppen (klophamers) al sinds
de prehistorie van het harde, taaie hout van fruitbomen gemaakt. Mogelijk is deze hamerkop door de
bewoners van de Eikberg zelf gesneden van een tak uit de boomgaard. De houten hamer zal zijn gebruikt voor
nauwkeurig werk zoals houtbewerking, in combinatie met een beitel of guts. Essenhout is vanwege de

Afb. 21) hamerkop van peren-/appel-/meidoornhout (Foto: A. Schut, Gemeente Breda).

7 Seymour 2001
7®1978
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schokbestendigheid inderdaad zeer geschikt voor gereedschapsstelen’’. De hamerkop en de steel horen echter
niet bij elkaar. In de houten hamerkop zit nog een rest van een ronde houten steel met een doorsnede van
slechts 2,2 cm. Mogelijk is deze steel afgebroken, omdat ze niet dik en stevig genoeg was. De losse hamersteel,
met een lengte van 20 cm en een doorsnede van 2,3 - 2,8 cm, is aan de bovenzijde driehoekig in doorsnede
(afb. 22c) voor een stevige bevestiging in de vermoedelijk metalen hamerkop. Gezien het handzame formaat
van deze steel, gaat het waarschijnlijk om een gewone timmermanshamer, die werd gebruikt om
spijkers/nagels in hout te slaan.

__——_:_:_:—:—:—i—:_:—:a _:—:_b _:_:_C
Afb. 22a) hamersteel; b) onderkant; c) bovenkant (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

3.3.2.2 Onderdelen van wagens of karren

Voor de fundering voor de plaggenwanden van waterput 2 (S666) is een vrij groot eikenhouten wiel gebruikt
(Quercus robur/petraea; BR-402-15.268HT01 t/m BR-402-15.268HT07) (afb. 23a ). De velg van het wiel bestaat uit
zes min of meer gelijke delen (voor maten zie bijlage 1), die bijna naadloos in elkaar passen met eiken pennen-
in gaten. Elk velgdeel bevat twee eikenhouten spaakresten, waarmee het totaal op 12 spaken komt. De
doorsnede van het wiel is 1.40 m. Uit de uitvoerige literatuur over wagens en ~karren’® wordt duidelijk dat dit
wiel zowel afkomstig kan zijn van een kar (een één-assig, tweewielig voertuig met hoge wielen) als van een
wagen (vier wielen, waarvan de achterste vaak hoger zijn, afb. 23b). Wagens en karren worden beide voor zeer
uiteenlopende doeleinden gebruikt zoals het binnenhalen van de oogst, het vervoer van personen en goederen
en het transporteren naar de markt van kleinvee.” Opgemerkt moet worden dat het hier een zeer slank wiel
betreft, dat niet geschikt lijkt voor zware lasten.

Afb. 23a) Karre- of wagenwiel (schuin perspectief), bestaand uit 6 velgdelen met elk twee spaken (Foto: A. Schut, Gemeente
Breda); b) traditionele wagenwielen van moderne makelij (Foto: internet).

7 Maes 2006
’8 Renaud 2008
”® Renaud 2008
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3.33 Erf&Lland

3.3.3.1 Takken en stammen

In waterput 2 (S666) is stam- en takmateriaal gevonden van maar liefst 10 verschillende soorten bomen en
struiken. Dit zijn er tweemaal zoveel als in waterput 1 (S409). Het gaat om: |I) Stammen en takken van eik
(Quercus robur/petraea; BR-402-15.267HT09, BR-402-15.267HT18, BR-402-15.267HT40, BR-402-15.267HT48, BR-402-
15.270HTO01, BR-402-15.275HT03 en BR-402-15.275HT04); Il) Een stronk en een tak van els (Alnus glutinosa/incana;
BR-402-15.275HT01 en BR-402-15.275HT08); Ill) Een stam van een kers-achtige (Prunus avium-type; BR-402-
15.270HT04); 1V) Takken van wilg (Salix sp.; BR-402-15.267HT44, BR-402-15.267HT71, BR-402-15.267HT72 en BR-402-
15.275HT05 t/m BR-402-15.275HT07); V) Takken van peer/appel/meidoorn (Pyrus/Malus/Crataegus; BR-402-
15.267HT55 en BR-402-15.267HT62); VI) Takken van es (Fraxinus excelsior; BR-402-15.267HT43 en BR-402-
15.267HT73); VII) takfragmenten van iep (UImus sp.; BR-402-15.266HT01 en BR-402-15.266HT02); VIII) Een takje van
tamme kastanje (Castanea sativa; BR-402-15.267HT68); IX) Een tak of stam van de druif (Vitis vinifera; BR-402-
15.267HT67) en X) Een takfragment van een malva-achtige (Malvaceae; BR-402-15.267HT35). Het aandeel van
vruchtbomen en sierplanten is groot en op één van de stukken werden zaagsporen aangetroffen (BR-402-
15.267HT62; afb. 24). Dit doet vermoeden dat het voor een aanzienlijk deel gaat om afval resulterend uit
onderhoud van tuin en/of boomgaard. Hierbij kan men ook materiaal hebben geselecteerd om
gebruiksvoorwerpen van te maken, zoals de houten hamerkop.

0 ) 10
[ B — m— m— ]

Afb. 24) tak van peren-/appel-/meidoornhout, met zaagsporen (Foto: A. Schut, Gemeente Breda).

3.3.4 Constructie

3.3.4.1 Palen

Uit waterput 2 (S666) komen twee resten van paaltjes. De eerste (BR-402-15.261HT) is een zeer onregelmatig
bekapte, puntige staak, gemaakt van een ruwe eikentak (Quercus robur/petraea) De afmetingen zijn 59,5 x 5,5
x 4,5 cm, waarbij de paal op de plaats van de afgebroken punt nog 2,5 cm breed is. Het tweede (BR-402-
15.267HT41) is een rondhouten paaltje van sleedoorn (Prunus spinosa), van 35 x 7 cm en met één kapspoor (afb.
25). Van beide paaltjes lijkt het vanwege de ruwe afwerking aannemelijk dat ze buiten zijn toegepast. Mogelijk
als omheiningspaaltje; ze zijn te dun om veel draagkracht te hebben.
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Afb. 25) eenzijdig aangepunt paaltje van sleedoorn, met kapspoor (Foto: A. Schut, Gemeente Breda).

3.3.4.2 Balken

Onder het constructiemateriaal bevinden zich enkele fragmenten van eiken balken (BR-402-15.270HT02, BR-402-
15.270HT03 en BR-402-15.267HT09). Deze laatste is gespleten uit een halve stam (afb. 26a), wat doet vermoeden
dat de bewoners van de Eikberg zelf in hun bouwmateriaal voorzagen, althans gedeeltelijk. Op de vlakke zijde
van dit afgezaagde balkfragment (haardhout?) zijn veel en diepe krassen te zien (afb. 26b). Mogelijk zijn deze
origineel, dus uit het leven van de balk in de boerderij. Een andere mogelijkheid is dat het blok hout is gebruikt
als hulpmiddel bij bepaalde werkzaamheden, waardoor de krassen zijn ontstaan.

pf NS SN il SRR Al e e e e S—_ b
Afb. 26a en b) halfronde eiken balk (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

3.3.4.3 Planken

Tussen de houtvondsten bevinden zich maar liefst 29 plank(fragment)en van eik (Quercus robur) en een enkele
van wilg (Salix sp.). De breedte (voor zover origineel) en de dikte variéren enorm (zie bijlage 1), evenals de
conservering, waardoor het moeilijk is over deze vondsten iets algemeens te zeggen. Sommige planken hebben
gaten of resten van spijkers/nagels (BR-402-15.267HT38 en BR-402-15.267HT47, afb. 27a en b) en het lijkt mogelijk
dat ze deel uit hebben gemaakt van een vloer of (tussen)wand. Enkele eiken planken hebben, evenals de
wilgen plank (BR-402-15.267HT54, afb. 27c) een zeer grof jaarringpatroon en een duidelijke tak-vorm, wat pleit
voor lokaal gegroeid en zelf geoogst hout. Van de eiken planken zijn er enkele ‘dosse’ gezaagd (groeiringen
evenwijdig aan de breedte van de plank) i.p.v. radiaal gespleten (groeiringen haaks op de breedte van de
plank). De vraag is of men op de Eikberg de mogelijkheid en kunde had om zelf bomen tot planken te
verwerken met een raamzaag (de traditionele manier), of dat die planken van een moderne zagerij komen. Wat
opvalt, is de aantasting van de meeste stukken. Sommige hebben zelfs oude breuken (net als bij aardewerk).
Zie bijvoorbeeld BR-402-15.267HT19 (afb. 28a en b). Dit betekent dat de plankresten een tijd hebben
rondgezworven op bijvoorbeeld het erf, voordat ze werden opgeruimd.

3.3.4.4 Profielplanken

Behalve de bovengenoemde plankfragmenten, zijn er in waterput 2 (S666) ook vier resten van profielplanken
gevonden. Ze zijn gemaakt uit eik (Quercus robur/petraea, BR-402-15.267HT36 en BR-402-15.267HT59, zie afb. 29
a, b, c en d) en wilg (Salix sp., BR-402-15.267HT53 en BR-402-15.267HT64, zie afb. 29¢, f, g en h). Over deze planken
kan met enige zekerheid gezegd worden, dat ze afkomstig zijn uit een houten (tussen)muur in woning of stal of
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Afb. 27a, b en c) planken uit takken: eik (a en b) en wilg (c) (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).
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Afb. 28a en b) eiken plankresten met oude breuklijn (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).

een gelegde houten vloer. Er is één plankfragment met een groef voor een zogenaamde messing-en-
groefverbinding (BR-402-15.267HT36). ‘Messing’ werd niet aangetroffen, maar kan gemakkelijk zijn afgebroken.
De overige drie planken hebben een ander type profiel. Ook hier zijn er weer oude breuken te zien,
bijvoorbeeld bij BR-402-15.267HT36, en spijkergaten op vreemde plaatsen. Dit doet een eerdere reparatie
vermoeden, maar uiteindelijk is deze plank toch vervangen. Gezien de zware slijtage is het een goede vraag op
welke plaats in de boerderij deze plank was toegepast (stalwand of vloer van woongedeelte?).

3.3.4.5 Veren

Planken met aan beide zijkanten alleen groeven, zoals er hierboven één is beschreven, werden mogelijk aan
elkaar gezet met dunne strips (eiken)hout, zogenaamde veren. De radiale strip eikenhout van 2 cm breed en 3
mm dik die werd gevonden (BR-402-15.267HT37) lijkt hierop.

3.3.4.6 Latten

Ook hier is weer aan de afwerking van bijvoorbeeld houten wanden (bedsteden?) in de boerderij

gedacht. Er zijn twee fragmenten aangetroffen van latjes van eikenhout (Quercus robur/petraea): BR-402-
15.267HT58 en BR-402-15.267HT66. De laatstgenoemde is schuin afgezaagd en heeft een snij- of zaagspoor.
Daarnaast twee latfragmenten van fijnspar (Picea abies, BR-402-15.267HT69 en BR-402-15.267HT70), wat betekent
dat in ieder geval een deel van het materiaal van elders komt.
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Afb. 29a t/m h) resten van eiken en wilgen profielplanken: eik (a t/m d) en wilg (e t/m h) (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).
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3.3.4.7 Deuronderdelen

Op de bodem van waterput 2 (S666) werd een intrigerende vondst gedaan. Er lag een op het eerste gezicht
compleet luik of deurtje (BR-402-15.348HT; afb. 30a), bestaande uit twee verticale en drie horizontale planken,
met nog twee resten van horizontale planken of latten. De afmetingen van het deurtje zijn 98 x 50 cm, bij een
dikte die varieert tussen 2 en 5 cm. Omdat het deurtje/luik in zijn geheel geconserveerd zal worden, konden
geen monsters worden genomen voor bepaling van de houtsoort. Daarom is ter plekke bepaald welke planken
van eikenhout (Quercus robur/petraea) zijn. Het gaat om de twee verticale planken en twee van de drie
horizontale planken. Het is aannemelijk dat al deze onderdelen origineel zijn. Wat betreft de derde (onderste)
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Afb. 30) gedeeltelijk eiken deurtje (Foto: T. Vernimmen); b) Glas in lood raam met luik in de gevel van een woning te ‘s
Hertogenbosch (Foto: M. Douwma, Nationale beeldbank).

horizontale plank en de overige plankresten van een lichtgekleurde houtsoort (loofhout of naaldhout?) is het
goed mogelijk dat dit reparaties zijn uit de originele gebruiksperiode van het deurtje/luik. Vanwege de
bescheiden afmetingen is het de vraag wat de functie van dit deurtje, luik (bovenlicht?) of deksel (kist?) is
geweest. Er zijn vele mogelijkheden, gezien de ongetwijfeld vele deur- en raamopeningen in de boerderij zelf
en van gebouwtjes op het erf. In ieder geval vond men het belangrijk dat het deurtje/luik dicht of op slot kon,
getuige de bevestigingsgaten voor metaalbeslag. Wellicht werden er oorspronkelijk kostbaarheden achter
weggeborgen of was het een deur van een voorraadkamer. Ook het afsluiten van de ramen tegen beschadiging

0 - e .10|
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Afb. 31a en b) afgeronde hoek van wilgen plank (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda).
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en tegen eventuele indringers was natuurlijk belangrijk (afb. 30b). Waarom het deurtje/luik na afdanking op de
bodem van de waterput is beland, is niet helemaal duidelijk. Mogelijk heeft het een functie gehad om het
water enigszins te filteren en bood het een stevige bodem om op te staan wanneer de waterput
schoongemaakt moest worden.*® Eén van de weinige parallellen in dit opzicht is het luikje van 50 x 50 cm dat in
een Romeinse waterput in Teerns werd aangetroffen.81
Een andere mogelijk onderdeel van een deur is de driehoekige plankrest (BR-402-15.267HT60, afb. 31a
en b) van wilg (Salix sp.). Er zijn spijkergaten in te zien en het plankje wordt naar de randen toe dunner. Het is
typisch een plankje, dat ergens op gespijkerd zat als verbindingsstuk. De randen zijn afgeschuind om te zorgen
dat ze niet te ver boven het oppervlak uitsteken en je er niet met je kleren achter kon blijven haken.
Ten slotte is er nog een enigszins mysterieus voorwerp (BR-402-15.267HT05, af. 32a en b) van eikenhout
(Quercus robur/petraea). Het heeft een platte onderkant en een bolle bovenkant. Bovenop is het aan de
uiteinden afgeschuind (net als het bovengenoemde plankje) en er zitten enkele spijkergaten in, evenals een
grote vierkante nagel. Mogelijk kan het voorwerp geinterpreteerd worden als een verticale handgreep voor
een deur). Het grote gat was in dat geval misschien een sleutelgat.

b
Afb. 32) eiken deurgreep met sleutelgat(?) (Foto’s: A. Schut, Gemeente Breda)

a

8 de Koning, Hollandia Archeologen, persoonlijke communicatie
& \Waldus 1999
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4 Conclusie

Het onderzoek van 174 goed-geconserveerde houtvondsten uit de archeologische opgravingen te Bavel,
gemeente Breda in 2015 heeft veel informatie opgeleverd over het boerenleven op en rond de Eikberg in de
late middeleeuwen en nieuwe tijd. De houtfragmenten en voorwerpen uit twee waterputten en een greppel
maken voor ons vier verschillende activiteitengebieden uit het verleden zichtbaar, te weten ‘huis’, ‘werkplaats’,
‘erf & land’ en ‘constructie’. Binnen deze categorieén kunnen in totaal 16 verschillende typen houtvondsten
worden onderscheiden, die al dan niet samenhangen met een specifieke activiteit, zoals schoonmaken of
timmeren. Daarnaast geven de houtsoorten - 16 inheems, vier geimporteerd - een redelijk goed beeld van 1)
de begroeiing van de Eikberg; 2) het omringende landschap en 3) de wijdere omgeving. De onderzoeksvragen
uit de inleiding kunnen hiermee voor een groot deel worden beantwoord:

Welke datering hebben de nederzettingssporen op het terrein? Geef, als dat mogelijk is, een fasering binnen de
nederzetting.

Aan de ene kant geeft geen van de onderzochte houtvondsten op typologische gronden een precieze datering
aan de twee waterputten of de greppel; aan de andere kant kunnen alle houtvondsten als gangbaar worden
gezien voor de periode late middeleeuwen-nieuwe tijd. Een grove datering (op ca. 25-50 jaar nauwkeurig) voor
de aanleg van beide waterputten kan verkregen worden door dendrochronologisch onderzoek van tonduigen
(waterput 1, S409) en tondeksels/-bodems (waterput 2, S666). Hoewel beide waterputten mogelijk gelijktijdig
in gebruik waren (persoonlijke communicatie J. Nollen, Gemeente Breda), moet worden opgemerkt dat
waterput 2 (S666) meer houtvondsten bevatte (langer in gebruik als stortplaats?), waaronder opmerkelijk veel
bouw- en tuinafval (renovatie van boerderij en erf?). Eén van de houten voorwerpen uit de vulling van
waterput 2 (S666), de schooltas, is dendrochronologisch gedateerd na 1550 AD. Dit betekent dat deze waterput
in de tweede helft van de 16° eeuw in ieder geval nog in gebruik was. Over de greppel kunnen gezien het
geringe aantal houtvondsten geen uitspraken worden gedaan wat betreft datering/fasering.

Wat is de verklaring voor de locatiekeuze ten opzichte van het ‘natuurlijke’ landschap en (als dat mogelijk is) het
cultuurlandschap?

Afgezien van het feit dat de Eikberg als kleine natuurlijke verhoging in het landschap een veilige, droge
woonplaats bood, waren er aan de locatie ook voordelen verbonden voor de bedrijfsvoering. Hoewel niet
dichtbebost, was de omgeving evengoed rijk aan bomen en struiken, getuige de vele soorten (deels zelf
geoogst en bewerkt) hout die in de waterputten en greppel werden aangetroffen en die duidelijk voor
specifieke toepassingen zijn uitgekozen (zie de hamerkop en de hamersteel). Ook de relatieve nabijheid van
andere landschappen en vegetaties (rivierengebied, heide, veen) moet gunstig zijn geweest voor het verkrijgen
van allerhande natuurlijke werkmaterialen zoals wilgentenen voor vlechtwerk en heidestruikjes voor vegers.
Tenslotte waren er op en rond de Eikberg waarschijnlijk goede mogelijkheden voor de cultivatie van
verschillende soorten fruit (sleedoorn, druif, zoete kers en mogelijk appel of peer) en kon men er noten en
zaden verzamelen (eikels, beukennoten, kastanjes en walnoten).

Is er een koppeling mogelijk tussen de archeologische en de historische gegevens en archieven en welke
relevantie of betekenis heeft dit?

In principe is het niet mogelijk om een relatie aan te tonen tussen de houtvondsten en historische gegevens of
gebeurtenissen. De enige uitzondering is misschien het houten voorwerp dat kan worden geinterpreteerd als
een schooltas. Het is belangrijk om te onderzoeken welke kloosterscholen er in de 16° en 17° eeuw bestonden
in de directe of wijdere omgeving van de Eikberg en of deze op dagelijkse basis bereikbaar waren voor de
kinderen.
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Wat was de aard van de begroeiing van het landschap gedurende de late middeleeuwen-nieuwe tijd en welke
invloeden had deze op de leefwijze van de mens?

Op basis van alleen houtvondsten kunnen geen uitspraken worden gedaan over de aard van de begroeiing en
over veranderingen daarin; palynologie is hiervoor geschikter.

Het verkrijgen van informatie over de verhouding tussen de gebruikte en niet-gebruikte ruimte; de agrarische
economie (incl. bosbouw); de voedseleconomie; het gebruik van ruimte in huizen en op erven.

Over de verhouding tussen ‘gebruikte’ en ‘niet-gebruikte’ ruimte kunnen geen uitspraken worden gedaan,
evenals over de voedseleconomie. Macrorestenonderzoek en palynologie zijn voor dit laatste geschiktere
methoden. Het houtonderzoek geeft alleen informatie over een deel van het dieet (noten- en vruchtbomen).
We mogen aannemen dat men aan actief bosbeheer deed, maar dat kan uit dit houtonderzoek niet zonder
meer worden opgemaakt. Daarvoor zijn zeer veel leeftijdsdata nodig van bijvoorbeeld bewerkte rondhouten
paaltjes of vlechtwerktenen. De bewerkingssporen die her en der werden aangetroffen op stukken rondhout,
maken wel duidelijk dat men zelf hout hakte.

Wat betreft de indeling van huis en erf kan het volgende gezegd worden:

- Er waren mogelijk erfscheidingen in de vorm van vlechthagen, omdat een aantal van de struiksoorten
waarvan takken gevonden zijn, hiervoor geschikt zijn. Enkele bijzondere planten, waaronder druif en
hibiscus moesten in ieder geval beschermd worden tegen het vee.

- In het woongedeelte en/of het stalgedeelte waren mogelijk houten tussenwanden, getuige de vele
plankfragmenten, waarvan een aantal met profiel. Te denken valt aan bedsteden en stalboxen.

Welke houtsoorten of voorwerpen werden via handel verkregen en welke dingen maakte men zelf? Van welke
gereedschappen en technieken werd daarbij gebruik gemaakt?

Op basis van de houtsoort kunnen de volgende voorwerpen worden aangemerkt als geimporteerd: de lepel en
het lijstfragment van dennenhout en de latjes van vurenhout. Het vermoedelijke herkomstgebied is Duitsland.
Dit geldt mogelijk ook voor de eikenhouten tonnen, waarvan duigen en deksels/bodems zijn gevonden. Gezien
het formaat en de gaten voor ontluchting en tapkraan, zou het kunnen gaan om een wijnvat, dat waarschijnlijk
compleet met inhoud is gearriveerd. De druivenrank en hibiscusstruik zijn eveneens door handel op de Eikberg
terecht gekomen. Van eigen makelij zijn mogelijk een hele reeks voorwerpen uit inheemse houtsoorten: de
lepel van (vermoedelijk) berkenhout, het wilgenvlechtwerk, de essenhouten spinklos, het bewerkte takje van
sporkehout, de eikenhouten constructie uit waterput 1 (S409), de wilgenhouten (lepel)steel, het wilgenhouten
(bezem)steelfragment, de wiggen van eikenhout en sleedoorn, de hamerkop van peer-/appel-/meidoornhout,
de hamersteel van essenhout en verschillende typen constructiemateriaal zoals planken, paaltjes en balken,
evenals de deur. De eiken schooltas of het hout daarvoor (afkomstig uit Polen) zal zijn aangeschaft op een
markt. Het gedraaide bord zal ook van iemand anders zijn gekocht (omdat er een draaibank voor nodig is en
zeer veel kunde). Van de elzenhouten waterpomp, de pompzuiger van peer-/appel-/meidoornhout en het
manshoge wiel van eikenhout kan worden gezegd dat ze weliswaar lokaal vervaardigd zullen zijn, maar
absoluut door een vakman, omdat het hier net als bij de kuiperij gaat om zeer gespecialiseerd werk.

Valt uit de houten boedel van huis/erf iets op te maken over de status van de bewoners of de (religieuze) groep
waartoe ze behoorden?

De meest opvallende houtvondst uit waterput 1 (S409) is die van een waterpomp inclusief zuiger, iets wat
zelden of nooit wordt teruggevonden in archeologische context. Behalve op bijzonder gunstige
conserveringsomstandigheden, zou dit kunnen wijzen op het overhaast verlaten van het erf, zonder
medenemen van de voor hergebruik geschikte(?) pomp. Bovendien lijkt het erop dat het oppompen van grote
hoeveelheden schoon water op deze locatie economisch gezien belangrijk was. Historische bronnen vermelden
de aanwezigheid van een brouwerij in de nabije omgeving van de opgravingslocatie. In ieder geval is de vondst
van enkele kleine, aan het huishouden gerelateerde gebruiksvoorwerpen hier niet mee in tegenspraak en had
men de beschikking over (drank)tonnen voor de constructie van de put. In tegenstelling tot waterput 2, zijn in
waterput 1 weinig tot geen houtvondsten gedaan die te maken hebben met werkzaamheden op het erf/in een
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tuin of met reparaties aan gebouwen. Hoewel de opvulling van een waterput als een momentopname
beschouwd moet worden, zou het toch goed kunnen dat deze waterput niet bij een boerenbedrijf heeft
behoord. Uit de houtvondsten van waterput 2 (S666) echter, vooral die uit de categorie ‘huis’ komt een beeld
naar voren van een tamelijk gegoede boerenfamilie, die het zich kon veroorloven om een kind naar school te
sturen. Men hoefde niet alles zelf te maken, maar kon dingen kopen, zo getuigen enkele gebruiksvoorwerpen
van uitheemse naaldhoutsoorten.

Bezaten de bewoners naast de dagelijkse gebruiksvoorwerpen ook kunst? Deden ze aan handnijverheid?

In de vrije uren deed men vermoedelijk aan het spinnen van wol, het snijden van gebruiksvoorwerpen en het
maken van vlechtwerk. Naar wat er in de kleine vierkante of rechthoekige schilderijlijst heeft gezeten kunnen
we alleen gissen, maar een van de mogelijkheden is borduurwerk (bijvoorbeeld een spreuk) of een religieuze
voorstelling.
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Bijlage 4: dendrochronologisch onderzoek

Breda, Eikberg

Dendrochronologisch onderzoek van een schooltas

Van Daalen Dendrochronologie
Projectnummer: 16.055

Uitgevoerd: juli 2016

Auteur: ir. S. van Daalen

Opdrachtgever: Archeologisch Centrum Breda

BREDA EIKBERG GILZEWEG BIJLAGEN 185



Contact:

H.G. Gooszenstraat 1, kamer 15, 7415 CL Deventer
vandaalen@dendro.nl

www.dendro.nl

tel: +31 (0)630114237

Copyright: Archeologisch Centrum Breda/Van Daalen Dendrochronologie
Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt door middel van druk, fotokopie,
microfilm of op welke andere wijze dan ook, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van Archeologisch

Centrum Breda en/of Van Daalen Dendrochronologie.

BREDA EIKBERG GILZEWEG BILAGEN 186



INLEIDING

Bij het archeologisch onderzoek op het terrein van de te realiseren woonwijk Eikberg bij Breda
is een houten schooltas aangetroffen. De schooltas bestond uit twee planken zodat deze ook als
lessenaar gebruikt worden.

Beide planken zijn aangeboden voor dendrochronologisch onderzoek.

Het onderzoek is uitgevoerd in opdracht van het Archeologisch Centrum Breda en vond plaats in

juli 2016 op het laboratorium van Van Daalen Dendrochronologie te Deventer.

METHODE

Selectie en vooronderzoek

Voor beide planken is nagegaan of het een dateerbare houtsoort betrof, of het voldoende
jaarringen leek te hebben (minimaal 70) en of het jaarringpatroon vrij was van verstoringen.
Waar mogelijk wordt voorkeur gegeven aan monsters met spinthout of wankant (zie hieronder).
Voor monsters waarvan de houtsoort niet met het blote oog bepaald kon worden is aan de hand

van microscopische coupes en een determinatiesleutel* de houtsoort bepaald.

Meting(en)

De kopse kant van de panelen zijn met een scheermesje geprepareerd om de jaarringen goed
zichtbaar te maken.

Met een Sigma Merril DP3 zijn overlappende macrofoto’s genomen om de jaarringen vast te
leggen. Millimeterpapier is gebruikt om de schaal en volgorde aan te geven.

De jaarringen zijn ingemeten met daartoe ingerichte software.2

Bij het inmeten is gelet op aanwezigheid van spinthout of wankant.s Deze informatie wordt
gebruikt voor het schatten van een kapjaar of kapinterval. Hierbij worden de volgende situaties
onderscheiden (zie tabel 1). De codering is gebaseerd op Baillie (1982, p.61) en wordt toegelicht
in bijlage 1.

t Schweingruber, 1990.
2 CooRecorder. L-A Larson, Cybis Elektronik & Data AB, Saltsjobaden (Zweden).

3 De termen spinthout en wankant worden toegelicht in bijlage 1.
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Tabel 1. Verschillende schattingsmethoden voor kapintervallen voor een datering in het jaar x.

code omschrijving notatie

A wankant aanwezig, kapinterval vastgesteld buiten herfst/winter x/x+1
groeiseizoen van laatste jaar.

A1 wankant aanwezig, kapinterval vastgesteld tijdens zomer X
groeiseizoen van laatste jaar.

A2 wankant aanwezig; kapinterval vastgesteld in aanvang lente x+1
van volgend groeiseizoen.

B geen wankant, spinthout deels aanwezig; Bayesiaanse mediaan, (2+6 interval)
schatting van een kapinterval (alleen voor eik)

C alleen spinthoutgrens aanwezig; schatting van een mediaan, (28 interval)

kapinterval (alleen voor eik)

geen spinthout aanwezig (alleen voor eik) na x+min. aantal spinthout
E geen spinthout aanwezig nax
Dateringsonderzoek

De metingen zijn met behulp van dendrochronologische software+ met elkaar vergeleken. Voor
iedere positie tussen de metingen zijn twee parameters berekend:

1. Student t-waarde. De t-waarde beschrijft de overeenkomst tussen twee getallenreeksen
voor een gegeven positie. Hoe hoger deze waarde, hoe sterker de gelijkenis is; een t-waarde
hoger dan 5 komt grofweg neer op een kans van 1 op 10.000 dat de gevonden uitslag op
toeval berust en kan als een indicatie voor een datering beschouwd worden. Voorafgaand
aan het berekenen van de t-waarde worden de jaarringbreedtes logaritmisch
getransformeerds zodat deze een normale verdeling benaderen.

2. Gleichldufigkeit (GLK); het percentage van de intervallen tussen twee jaren waarin de
meting en referentiecurve gelijktijdig een stijging of daling in het jaarringpatroon laten
zien. In de praktijk wordt een GLK van minder dan 62 als zwak beschouwd.

Synchronisaties die aan de statistische vereisten voldoen zijn door de dendrochronoloog visueel
beoordeeld. De synchronisatie is vervolgens geaccepteerd of verworpen. Onderlinge dateringen
zijn uitgevoerd om metingen uit dezelfde boom te identificeren en/of één of meerdere

middelcurven samen te stellen die het dateren faciliteren.

4 PAST4. Uitgegeven door SCIEM, Wenen (Oostenrijk). www.sciem.com

5 De zogeheten transformatie van Hollstein (Hollstein 1980).
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RESULTATEN

Selectie en vooronderzoek

De twee eiken (Quercus sp.) planken zijn voor non-destructief onderzoek aangeleverd. De
achterplank kwam niet in aanmerking voor onderzoek omdat het jaarringpatroon door een
breuk onderbroken was en de delen aan weerszijden van de breuk niet voldoende jaarringen
bevatten om in aanmerking te komen voor onderzoek.

Het jaarringpatroon van het kleinere bodem plankje kon zonder problemen vastgelegd worden

(zie tabel 2). Wankant, spinthout of de spinthoutgrens is niet aangetroffen.

Metingen

Tabel 2. Overzicht van de meetgegevens. n:aantal jaarringen, ne): aantal spintringen, type:

schattingswijze voor het kapinterval conform tabel 1.

vondstnr. omschrijving houtsoort meting n nes)  type
BR-402-15.267HT11 en HT17 achterplank eik -

BR-402-15.267HT13 bodemplank eik 16.055.001 88 - D
Dateringsonderzoek

Synchronisatie van de meting levert goede resultaten op voor een positie in 1542 (zie tabel 3).

De vermelde referentiecurven staan in tabel 4 toegelicht.

Tabel 3. Overzicht van de dateringen met statistische onderbouwing. De grafische weergave van de
metingen met de onderstreepte referentiecurve staat in bijlage 2. eindm)/eindw): positie van de laatste

Jjaarring van de meting/referentie.

meting eindm) referentie eindy overlap GLK t-waarde
16.055.001 1542 BALTIC2 1615 88 72,2 7,00
BALTIC1 1597 88 65,9 4,15

Tabel 4. Overzicht van vermelde referentiecurven.

referentie omschrijving

BALTIC1 Paneelschilderijen (import uit Balticum of Oost-Europa). Referentiecurve voor eik
(1156 - 1597). Hillam, Tyers, 1995.

BALTIC2 Paneelschilderijen (import uit Balticum of Oost-Europa). Referentiecurve voor eik

(1257 - 1615). Hillam, Tyers, 1995.
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INTERPRETATIE

De datering voor de buitenste jaarring van de plank is niet per definitie hetzelfde als het kapjaar
van de boom. In dit geval ontbreekt het spinthout en kan alleen de ondergrens van het

kapinterval geschat worden (zie tabel 5).

Tabel 5. Schatting van de kapintervallen. Het type is de schatting volgens tabel 1.
vondstnr. meting eind  kapinterval type

BR-402-15.267HT13 16.055.001 1542 na 1550 D

Het hout voor de bodemplank is afkomstig uit het midden van Polen (zie afb. 1). Dit gebied
leverde regelmatig gegroeid eikenhout dat veel toegepast werd in meubilair en
paneelschilderijen. De fijne nerf zorgde er voor dat het hout weinig zou werken. Deze
eigenschappen, of de status die hiermee gepaard ging, kan een afweging geweest zijn voor de

toepassing in de schooltas.

4

0 200N 4060,5 600 km
——

Afbeelding 1. Geografische weergave van de synchronisatieresultaten. De grootte van de blauwe cirkel
geeft de (relatieve) sterkte van de t-waarde aan, een grijze stip geeft aan dat een meting wel voldoende

overlap heeft met een referentiecurve, maar een t-waarde lager dan 4 en/of een GLK lager dan 60.
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BIJLAGE 1

A. Wankant aanwezig: De jaarringgrens van de buitenste jaarring direct onder de bast maakt
het mogelijk het seizoen te bepalen waarin de boom gekapt is. Aanwezigheid van de
wankant betekent per definitie dat het spinthout volledig aanwezig is. Het seizoen waarin
de boom gekapt is volgt uit de mate waarin de buitenste ring gevormd is:

1. A: De buitenste jaarring is volledig gevormd. Het kapinterval valt buiten het
groeiseizoen van de laatste (gedateerde) jaarring.

2. A1: De buitenste jaarring is niet volledig gevormd. Het kapinterval valt in het
groeiseizoen van de laatste (gedateerde) jaarring.

3. A2: Alleen de aanzet tot de buitenste jaarring is aanwezig. Deze jaarring wordt niet
ingemeten. Het kapinterval valt aan het begin van het groeiseizoen volgend op de
laatste (ingemeten) jaarring.

B. Spinthout aanwezig: Het spinthout is de buitenste zone van de stam waar het hout nog
niet is omgezet in kernhout. Niet alle houtsoorten vormen kernhout en alleen bjj eik is het
aantal jaarringen in het spinthout statistisch te omschrijven zodat een schatting gemaakt
kan worden van het aantal ontbrekende jaarringen tot de wankant. Voor het bereken van
het kapinterval wordt OxCal¢ gebruikt met door de auteur samengestelde
spinthoutstatistieken. Hieruit volgt een jaartal dat het meest waarschijnlijk is (de
mediaan), met daarom heen een 2-6 (95,4%) betrouwbaarheidsinterval.
Spinthoutstatistieken verschillen zijn niet voor alle herkomstgebieden hetzelfde,
waardoor naar gelang de herkomst van het hout andere spinthoutstatistieken toegepast
kunnen worden.

C. Spinthoutgrens aanwezig: Als (een deel van) de contouren van een monster één en
dezelfde jaarring volgen dan kan dit geinterpreteerd worden als de overgang tussen het
kernhout en het (niet meer aanwezige) spinthout. Hierbij wordt op dezelfde wijze als
hierboven een kapinterval berekend. Hierbij moet de kanttekening geplaatst worden dat
dit alleen met redelijke zekerheid vastgesteld kan worden als dit langs een voldoende
groot deel van de contouren van het monster zichtbaar is.

D. Geen spinthout aanwezig: Hierbij is het niet mogelijk een kapinterval te schatten en kan
alleen gesteld worden dat in ieder geval een klein aantal spinthoutringen (6 stuks) volgt
op het kernhout. De vroegst mogelijke datering wordt dan met een corresponderend
aantal jaarringen gecorrigeerd. Dit geldt alleen voor eik.

E. Geen spinhoutstatistieken beschikbaar of geen kernhoutvorming: Hierbij is het niet
mogelijk een kapinterval te schatten en kan alleen gesteld worden dat het kapjaar na de
datering van de buitenste ring valt. Dit wordt zowel toegepast voor houtsoorten die geen
kernhout vormen, of waarvoor het aantal spinthoutringen niet rekenkundig te

omschrijven is.

6 Bronk Ramsey 2009.
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BIJLAGE 2

Hier onder staat de meting afgebeeld met de in tabel 3 aangegeven referentie. Op de x-as staan
de jaartallen, op de y-as de ringbreedtes op een logaritmische schaal, uitgedrukt in 1/100 mm.

Het spinthout is gestippeld aangegeven. De grijze banen geven intervallen met een positieve
GLK aan.

10003

16.055.

10

1ds0
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Bijlage 5: archeobotanisch onderzoek
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Archeobotanisch onderzoek
aan twee kuilen en
waterputten uit de late
middeleeuwen/nieuwe tijd
te Bavel-Eikberg

Eikberg-Gilzeweg
(Gemeente Breda)

M.M.A. Hondelink
(Archeodienst Noord)

Met bijdragen van:
F. Verbruggen (BIAX Consult)
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Specialistische bijdrage Eikberg-Gilzeweg (Bavel). gemeente Breda, deelrapport Archeodienst Noord BV

1 Archeobotanisch onderzoek

1.1  Archeobotanie
1.1.1  Inleiding

In Bavel (gemeente Breda) wordt nieuwbouw gerealiseerd. Bij de werkzaamheden die de
sloop van de aanwezige bebouwing en de constructie van de nieuwbouw met zich
meebrengen, zal de ondergrond worden verstoord. Hierdoor kunnen eventueel aanwezige
archeologische resten in de bodem verloren gaan. Om de archeologische waarden te
documenteren en waar mogelijk veilig te stellen, is een archeologisch onderzoek
uitgevoerd.

Het inventariserend onderzoek door middel van proefsleuven heeft reeds vijftiende- en
zestiende-eeuwse bewoningssporen blootgelegd in de vorm van paalsporen, kuilen en een
waterput. Deze sporen zijn gerelateerd aan het gehucht Eikberg, dat zich ter hoogte van
het plangebied bevond (Craane 2015).

Bij de archeologische opgraving die op deze IVO-P volgde, hebben archeologen van de
gemeente Breda nog diverse andere sporen aangetroffen, waaronder twee waterputten en
twee kuilen. Deze vier sporen zijn bemonsterd ten behoeve van archeobotanisch
onderzoek. Om de ouderdom van de kuilen te bepalen, is door Archeodienst verkoold
materiaal ingestuurd voor 14C-dateringen.! Deze dateringen laten zien dat de kuilen
dateren in de vijftiende tot zeventiende eeuw. De functie van deze kuilen is niet duidelijk.
Mogelijk moeten ze geinterpreteerd worden als ambachtelijke kuilen of hebben ze een
relatie met een potstal. Archeobotanisch onderzoek is uitgevoerd om meer inzicht te
krijgen in de functie van deze kuilen. Echter, in de kuilen zijn weinig botanische
macroresten aanwezig die meer duidelijkheid zouden kunnen scheppen. De kuilvullingen
bevatten wel palynologische resten. Een palynologisch onderzoek aan deze microscopische
resten is uitgevoerd teneinde informatie over de kuilen te verkrijgen. De resultaten van het
macroresten- en palynologisch onderzoek zijn in dit rapport beschreven.

1.1.2 Vraagstelling

Uit het PvVE zijn de voor macroresten relevante onderzoeksvragen overgenomen. Deze zijn
aangevuld met extra onderzoeksvragen gericht op het archeobotanisch onderzoek:
- Wat was de aard van de begroeiing van het landschap gedurende de

middeleeuwen en welke invloeden had deze op de leefwijze van de mens?

' Vondstnummer BR-402-15.215 uit spoor 443 dateert in de periode 1485-1650 n.Chr. (Beta-421102: 310 + 30
14C-jaar BP) Vondstnummer BR-402-15.340 uit spoor 786 dateert waarschijnlijk in de periode 1431-1521
(87,6%), maar mogelijk in de periode 1591-1620 (12,3%) of 1579-1581 (0,1%) (Beta-421103: 410 * 30 14C jaar
BP). De kalibraties zijn uitgevoerd met behulp van CALIB 7.1 welke gebruikt maakt van de IntCal13 curve
(Reimer et al. 2013).
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- Wat is de functie van de kuilen geweest?
- Was er sprake van lokale akkerbouw?
- Is er (mogelijk) sprake van handel geweest?

1.1.3 Materiaal en methode
1.1.3.1 Macroresten

Tijdens het onderzoek zijn vier monsters genomen uit diverse contexten: twee kuilen en
twee waterputten. Daarnaast waren er handmatig losse archeobotanische resten verzameld
(Tabel 1.1). Deze monsters zijn bij Archeodienst BV met water gezeefd over een
zeefkolom met maaswijdtes 4,0 mm; 2,0 mm; 1,0 mm; 0,5 mm en 0,25 mm. De monsters
zijn vervolgens gedetermineerd onder een opvallend-lichtmicroscoop (Wild M8Z) met
vergrotingen 10x5. De determinatie is uitgevoerd door M. Hondelink van Archeodienst
Noord BV.

Voor de determinatie van zaden en vruchten is gebruik gemaakt van de Digitale
Zadenatlas van Nederland (Cappers et al. 2006), de Digital Atlas of Economic Plants in
Archaeology (Neef et al. 2012), evenals het Handboek voor het determineren van zaden
en vruchten (Cappers & Bekker 2013). Daarnaast is gebruik gemaakt van de
referentiecollectie van het Groninger Instituut voor Archeologie en RADAR (de relationele
archeobotanische database voor Nederland: Brinkkemper & Van Haaster 1995, editie
2006). Voor het maken van een indeling van wilde planten naar standplaats en in
plantengroepen is gebruik gemaakt van de drieéntwintigste druk van de Heukels’ Flora van
Nederland (Van der Meijden 2005), Veldgids plantengemeenschappen van Nederland
(Schaminée et al. 2010) en de Atlas van Plantengemeenschappen van Nederland (Weeda
et al. 1985 - 1994). De naamgeving van de plantensoorten is gebaseerd op deze

determinatiewerken.

Vondstnummer wp. vl sp. vul. context gewicht (gr.)  volume (1) opmerking
BR-402-15.179 ABM 37 2 409 2 Waterput 404,2 0,9

BR-402-15.182 ABM 37 2 409 8 Waterput 6424 2,7

BR-402-15.215 ABM 37 1 443 1 Kuil 10462 4,2

BR-402-15.267 ABM 41 1 666 4 Waterput 410,7 1,1

BR-402-15.273 ABM 41 1 666 4 Waterput 3830 6,1

BR-402-15.276 ABM 41 1 666 4 Waterput X X Losse vondsten
BR-402-15.340 ABM 43 1 786 2 Kuil X 3,2

Tabel 1.1: Overzicht van de archeobotanische vondstnummers.
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1.1.3.2 Palynologie

Voor het palynologisch onderzoek zijn twee kuilen bemonsterd. De onderzochte kuilen
betreffen spoor 443 uit werkput 37 en spoor 786 uit werkput 41 (zie figuur 1).
Vondstnummer BR-402-15.215 is genomen uit vulling 1 van spoor 443. Deze laag bestaat
uit donkerbruin-grijs gevlekt, matig humeus en matig siltig zand (Fig. 1.1). Vondstnummer
BR-402-15.340 is afkomstig uit de onderste vulling (vulling 2) van spoor 786. Deze vulling
is beschreven als grijs-donkerbruin-beige gevlekt, matig siltig zand.

Fig. 1.1: Breda-Eikberg, uit twee kuilen (spoor 443 links en spoor 786 rechts) zijn palynologische monsters
genomen (© Gemeente Breda).

Door Archeodienst zijn submonsters van 6,1 gram (vondstnummer BR-402-15.215) en 5,9
gram (vondstnummer BR-402-15.340) genomen (Tab. 1.2). Beide monsters zijn opgewerkt
tot niet-draaibare pollenpreparaten volgens de standaardmethode van Erdtman (Erdtman
1960; Faegri et al 1989; met modificaties van Konert 2002). De bereiding is uitgevoerd
onder leiding van M. Hagen van het Laboratorium voor Sedimentanalyse van de Vrije
Universiteit in Amsterdam. Aan elk monster is een bekende hoeveelheid sporen, twee
tabletten met elk 9666 sporen, van een wolfsklauwsoort (Lycopodium clavatum)
toegevoegd (Stockmarr 1971). Dit maakt het mogelijk om de concentratie pollen en sporen
in het preparaat te bepalen.

Vondstnummer wp. vl. sp. vul. context 14C-datering gekalibreerd
BR-402-15.215 ABM 37 1 443 1 Kuil 1485-1650 n.Chr.
BR-402-15.340 ABM 43 1 786 2 Kuil 1431-1521 n.Chr. (87,6%)

1579-1581 n.Chr. (0,1%)
1591-1620 n.Chr.(12,3%)
Tab. 1.2: Overzicht bemonsterde sporen voor palynologisch onderzoek. De kalibratie is uitgevoerd met behulp van

het programma CALIB 7.1.

De aanwezige pollentypen zijn gedetermineerd door M. van Waijjen (vondsthummer BR-
402-15.340) en F. Verbruggen (vondstnummer BR-402-15.215), beiden werkzaam bij BIAX

[RREHTODTERSTY 4
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Consult. De determinatie is uitgevoerd met behulp van een doorvallend-lichtmicroscoop
(Olympus CH en BX41, met vergrotingen tot 1000 maal, eventueel met fasecontrast) aan
de hand van de pollencollectie van BIAX Consult en met behulp van determinatieliteratuur
(Beug 2004; Moore et al. 1991; Punt et al. 1976-2009). De nomenclatuur van de pollen-
en sporentypen volgt deze literatuur. De naamgeving van de planten, die het pollen of de
sporen produceerden, volgt de drieéntwintigste druk van de Heukels’ Flora van Nederland
(Van der Meijden 2005).

Naast pollen en sporen worden bij palynologisch onderzoek ook vaak microscopische
resten van andere organismen aangetroffen, zoals van schimmels of parasieten. Deze
zogenaamde niet-pollen palynomorfen, of NPP’s kunnen belangrijke aanvullende informatie
geven over milieuomstandigheden in het landschap van het verleden. Niet-pollen
palynomorfen zijn gedetermineerd aan de hand van determinatieliteratuur (Van Geel 1976;
1998).

De ecologische affiniteiten van de aanwezige plantensoorten zijn bepaald aan de hand
van de Nederlandse Oecologische Flora, de Heukels’ Flora van Nederland en de
Standaardljjst van de Nederlandse Flora (respectievelik Weeda et al 1985-1994; Van der
Meijden 2005 en Tamis et a/ 2004). Hierbij heeft de huidige relatie tussen de soorten en
hun leefmilieu als basis gediend voor de reconstructie van het milieu in het verleden.

Om betrouwbare resultaten te verkrijgen, zijn bij de kwantitatieve pollenanalyse minimaal
zeshonderd pollen en sporen van landplanten geteld (Moore et al. 1991, 168). Voor de
bepaling van het relatieve aandeel van de verschillende pollentypen is als uitgangspunt
een (totaal)pollensom inclusief sporen van varens en veenmossen, genomen. Van alle
palynomorfen (ook die niet in de pollensom zijn opgenomen, zoals niet-pollen
palynomorfen), zijn percentages berekend aan de hand van deze pollensom.

1.2 Resultaten

De resultaten van de macrorestenanalyse worden weergegeven in bijlage I. De resultaten
van het palynologisch onderzoek aan de twee kuilen zijn weergegeven in bijlage Il. De
concentratie en conserveringsgraad van de macroresten is in het geval van de waterput
goed en in het geval van de kuilen slecht te noemen. De concentratie en
conserveringsgraad van de palynologische resten is over het algemeen redelijk. De
herkomst van het pollen en de sporen is per kuil samengevat in de vorm van
taartdiagrammen (Fig. 1.2), waarbij elke punt een ecologische groep voorstelt. In &én
oogopslag is duidelijk dat de pollenspectra van beide kuilen sterk op elkaar lijken. Ook de
soortensamenstelling binnen de verschillende taartpunten komt goed met elkaar overeen.
De resultaten van het palynologisch onderzoek zullen verder dan ook tezamen worden
besproken.
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1.2.1 Macroresten- en pollenonderzoek van de kuilen
1.2.1.1 Macroresten

Er zijn in BR-402-15.215 ABM (S 443) geen macroresten gevonden van door de mens
gecultiveerde gewassen. Wel zijn er enkele slecht geconserveerde, verkoolde vruchten
aangetroffen van gewoon varkensgras (Polygonum aviculare) en uitstaande/ spiesmelde
(Atriplex patula/prostrata). Van deze plantensoorten zijn ook pollen aangetroffen. Dit
betekent dat de planten in de (nabije) omgeving van de nederzetting hebben gegroeid en
dat de zaden en vruchten als omgevingsafval in de kuil terecht zijn gekomen.

Ook in BR-402-15.340 ABM (S 786) zijn zeer weinig zaden en vruchten gevonden. Het
betreft onder andere zaden van kool- of raapzaad (Brassica napus/rapa), waar mogelijk
ook pollen van is aangetroffen. Een bijzondere vondst is de vondst van schorrenzoutgras
(Triglochin maritima). Schorrenzoutgras is een typische kwelderplant die ook goed gedijt in
vochtige tot natte, brakke gebieden (Weeda ef al/ 1991, 240). De aanwezigheid van een
dergelijke plant zo ver van de kust lijkt vreemd. Toch is schorrenzoutgras eerder
aangetroffen bij opgravingen in de buurt van Breda, namelijk Breda-Saval (Kooistra 2007a)
en Breda-Digit Parc (van Beurden 2011). Een verklaring hiervoor is dat deze plant uit het
kustgebied is aangevoerd. Uit historisch onderzoek (Leenders 1989) blijkt dat de rivier de
Mark in het begin van de 16° eeuw een getijdenrivier was. In welke mate zout of brak
water de vegetatie van Breda en omgeving beinvioedde, is niet met zekerheid te zeggen.
Uit historisch onderzoek blijkt dat de bewoners in het voormalige veengebied ten Westen
van Breda turf verbranden om er zout uit te winnen (Leenders 1989, 100-101). Ook heeft
palynologisch onderzoek aangetoond dat kweldervegetatie (lamsoor of Engels gras,
Limonium-groep) in de omgeving van Breda groeide (van Beurden 2007, 12). In een
zadenmonster uit een 16° eeuwse waterput ten zuidoosten van Breda-Saval (vindplaats
Bagven) zijn eveneens indicatoren voor brak water gevonden: zilt torkruid (Oenanthe
lachenalii) en schorrenzoutgras (Gouw & Kooistra 2006, 148). Ook werden bij onderzoek
aan een waterput uit de vindplaats Westrik mijten aangetroffen die alleen voorkomen in
kweldermilieus (Schelvis 2006, 788). Al deze vindplaatsen met brak-waterindicatoren
hebben de overeenkomst dat ze in de buurt van de Mark liggen. Gezien de datering van
deze kuil is het mogelijk dat de Mark ook de vegetatie van de site Eikberg-Gilzeweg
beinvioedde. Mogelijk zijn zout- en brakwaterplanten als schorrenzoutgras met het brakke
water vanuit de kust landinwaarts zijn afgezet. Hier konden ze kiemen en gedurende een
bepaalde tijd deel uitmaken van de lokale vegetatie. Toen de aanvoer van brak water
stagneerde, verdwenen deze planten langzaam weer uit de vegetatie.

1.2.1.2 Palynologie

Alvorens in te gaan op de soortensamenstelling van de palynologische resten moeten
eerst enkele opmerkingen gemaakt worden over de mogelijke herkomst van het pollen en
de sporen in de kuilen. In natuurlijke contexten zal vrijwel alle pollen en sporen afkomstig

[AREREODITNST) 6
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zijn van planten die in de omgeving groeiden. Pollen en sporen zijn klein en zeer licht,
waardoor ze over het algemeen goed door de lucht verspreiden. Ze geven dan ook een
beeld van zowel de lokale als de regionale vegetatie. Bij antropogene contexten zoals de
Bavelse kuilen, zal een groot deel van het pollen op natuurlijke wijze in de kuil terecht
zijn gekomen.

Bij zulke contexten moeten we er echter op bedacht zijn dat een deel van het pollen en
de sporen als gevolg van menselijk handelen in de kuilen terecht kan zijn gekomen. De
herkomst van deze palynologische resten is vaak minder eenduidig. Het kan bijvoorbeeld
het resultaat zijn van het weggooien van huishoudelijk afval of dorsafval waarin zich
pollen bevindt. In het geval van een potstal moeten we naast afval bovendien rekening
houden met opgebracht stalbodemmateriaal zoals stro of plaggen, de aanvoer van veevoer
en de aanwezigheid van mest, waarin zich resten van gegeten planten bevinden. De
percentages pollen en sporen in antropogene contexten zijn dus mogelijkerwijs geen
evenredige reflectie van de planten uit natuurlijke vegetatietypen in en om de kuilen, maar
kunnen vertekend zijn als gevolg van aanvoer van specifiecke plantaardige resten. De
bodemopbouw van onderzochte sporen kan soms hulp bieden bij de interpretatie, omdat
ze inzicht kunnen geven in depositionele en sedimentaire processen. In het geval van de
kuilen is er echter weinig houvast wat betreft de opvullingsgeschiedenis. Enige
voorzichtigheid bij de interpretatie is daarom geboden.

kuil (spoor 443)
W Bomen en struiken (drogere gronden)
W Bomen (nattere gronden)
m Cultuurgewassen
m Akkeronkruiden en ruderalen
W Algemene kruiden
m Heide- en hoogveenplanten
m Graslandplanten
W Moeras- en oeverplanten

kuil (spoor 786)

® Bomen en struiken (drogere gronden)
W Bomen (nattere gronden)

W Cultuurgewassen

® Akkeronkruiden en ruderalen

W Algemene kruiden

® Heide- en hoogveenplanten

% Graslandplanten

® Moeras- en oeverplanten

12%

Fig. 1.2: Breda-Eikberg, pollenspectra van de twee kuilen.

Openheid van het landschap

Van alle aanwezige pollen en sporen is ongeveer een kwart afkomstig van bomen en
struiken. Vaak wordt de verhouding tussen het aandeel boompollen (arboreal pollen of AP)
en dat van niet-boompollen (non-arboreal pollen of NAP) gebruikt om uitspraken te doen
over de mate van bebossing of openheid van het landschap. Wanneer
boompollenpercentages lager zijn dan vijfentwintig procent, spreken we over het algemeen
van een open landschap. Boompollen-percentages tussen de vijfentwintig en vijfenvijftig
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procent komen het best overeen met een open bos of een situatie waarin een bosrand
nabij is (Groenman-van Waateringe 1986, 197). Het lijkt er dus op dat we te maken
hebben met een vrij open landschap, waarin her en der wat bosschages te vinden zijn,
maar waarin zeker geen sprake is van een gesloten bos. Zoals eerder gesteld, is er
enige voorzichtigheid geboden bij deze interpretatie, omdat we niet precies weten hoe
deze sporen zijn opgevuld. Een vergelijking met de resultaten van andere palynologische
onderzoeken uit de Bredase regio bevestigen het beeld van een relatief open landschap
zonder dichte bossen. Zo komen de boompollenpercentages van materiaal uit laat-
middeleeuwse waterkuilen van Breda-Leursebaan ook niet boven de dertig procent en is
het boompollenpercentage in een middeleeuwse greppel van Breda-Hoge Mosten met
dertig procent vergelijkbaar (Kooistra 2007a, 6; Van Haaster 2010, 5).2 In Breda-Digit Parc
varieert het boompollenpercentage van de meeste sporen uit de late middeleeuwen en
nieuwe tijd tussen de dertig en vijfenveertig procent (Van Beurden 2011). Het is mogelijk
dat de omgeving aldaar iets meer bebost was dan het geval was in Eikberg in dezelfde
periode. Anderzijds is het percentage boompollen in een laat-middeleeuwse sloot van
Breda-Cingelstraat met twintig procent weer wat lager (Van der Linden & Lange 2013, 9).
Kortom, grofweg kunnen we stellen dat de omgeving van Bavel relatief bomenarm zal zijn
geweest.

Evenals op vele andere plekken in de laat-middeleeuwse Bredase regio, zoals Breda-
Leursebaan, Digit Parc en Hoge Mosten, zijn in de kuilen els (Alnus), hazelaar (Corylus),
eik (Quercus) en berk (Betula) verantwoordelijk voor het grootste deel van het aanwezige
boompollen. Els is een boom van relatief natte gronden en komt veel voor in beekdalen.
Palynologisch onderzoek aan het beekdal van de Bethlehemloop en Bagvense
Loop/Kruisloop, welke uitmonden in de Mark, heeft laten zien dat elzen daar, in een
vergelijkbare periode als van opvulling van de Bavelse kuilen, behoorlijk veel voorkwamen
(Kooistra et al. 2008, 26). Eikberg bevond zich tussen de Bavelsche Leij in het westen en
de Gilzewouwerbeek in het oosten.® Mogelijk waren in de beekdalen van deze beken
restanten elzen(broek)bos te vinden. Aangezien els een grote pollenproducent is en we in
Eikberg in de late middeleeuwen/nieuwe tijd te maken lijken te hebben met een relatief
open landschap, is het goed denkbaar dat het pollen vanuit beide beekdalen op de
onderzoekslocatie terecht is gekomen. Ook is niet uitgesloten dat els (eveneens) lokaal
voorkwam, bijvoorbeeld aan een nabijgelegen sloot of andere natte plek.

In de bosschages op droge gronden kwamen vooral hazelaar, berk, eik en den voor.
Deze vier soorten zijn alle licht minnend, wat n6g een bewijs levert dat er hier geen
sprake was van dichte bossen. Het gehucht Eikberg zal in de late middeleeuwen/nieuwe
tijd dan ook niet te midden van een eikenbos hebben gestaan zoals de naam wellicht

2 Bij het onderzoek van Van Haaster is de exacte ouderdom van de greppel niet bekend. Mogelijk is de greppel
ouder en is het boompollenpercentage om deze reden hoger. Immers, naarmate de bevolking meer hout nodig
had in de middeleeuwen werden er meer bomen gekapt.

% Van de Gilzewouwerbeek is overigens palynologisch onderzoek uitgevoerd aan een vulling die dateert uit het
Allergd; zie Van der Linden & Lange 2013.
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doet suggereren. Wel is het mogelijk dat er op een verhoging in het landschap, zoals op
een dekzandkop, eiken te vinden waren en dat het gehucht daar zijn naam aan dankt.
Hazelaar produceert niet alleen smakelijke hazelnoten, maar ook rechte takken welke
uitstekend zijn om vlechtwerk mee te maken. Het is dan ook een struik die vaak te
vinden was in de buurt van boerderijen, om te voorzien in geriefhout. Andere bomen die
op de hogere, drogere gronden van dit dekzandgebied te vinden waren in de late
middeleeuwen/nieuwe tijd zijn esdoorn (Acer), haagbeuk (Carpinus betulus), beuk (Fagus),
linde (7ilia), iep (U/mus) en bomen die pollen van gewone vlier-type (Sambucus nigra-
type) produceren. Overigens werd gewone vlier vroeger vaak in de buurt van waterputten
aangeplant omdat aan deze boom een duivel- en heksenwerende werking werd
toegeschreven (Weeda et al. 1988, 264-265).

Akkers en moestuinen.: Gebruiksplanten

In de kuilen is pollen aangetroffen dat afkomstig is van diverse cultuurgewassen. Pollen
van granen is daarbij het meest talrijk. Met name het pollen van rogge (Secale) is in
groten getale aangetroffen. Dit is niet vreemd want het pollen van rogge wordt, in
tegenstelling tot dat van zelfbestuivende granen zoals tarwe ( 7riticum), gerst (Hordeum) en
haver (Avena), door de wind verspreid. Met percentages tussen zes en negen procent is
het aannemelijk dat de bewoners van Eikberg rogge op hun nabijgelegen akkers
verbouwden en in het gehucht verwerkten. Immers, in de late middeleeuwen werd rogge
volop verbouwd in de omgeving van Breda (Kranendonk et a/. 2006). De hoger gelegen
delen van het landschap zijn vaak geschikte plekken om te akkeren. Eikberg ligt op een
verhoging in het landschap en er zal waarschijnlijk dan ook aan akkerbouw zijn gedaan in
het gehucht zelf. Naast rogge is tevens pollen van gerst/tarwe-type en tarwe-type
gevonden in de kuilen. Zowel tarwe als gerst zijn zelfbestuivend, wat betekent dat het
pollen verpakt zit in het kaf en zich om deze reden nauwelijks verspreidt. Uit
experimenteel onderzoek aan een op traditionele wijze geoogste akker is naar voren
gekomen dat het percentage pollen van zelfbestuivende granen op een afstand van
slechts anderhalve meter van de graanakker nog maar €én procent was (Hall 1988, 268;
Diot 1992). Pas bij het dorsen komt het pollen van beide graansoorten vrij. We mogen
dus aannemen dat er tarwe en wellicht ook gerst is verwerkt in de omgeving van de
kuilen. Mogelijk is er dorsafval in de kuil terecht gekomen of -als er sprake is van een
relatie tot een potstal- hebben we te maken met de aanwezigheid van stro of veevoer.
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Fig. 1.3: Links: boekweit (Fagopyrum esculentum) kan ervoor zorgen dat akkeronkruiden geen kans hebben om
tot volle wasdom te komen (links, © BIAX Consult), rechts: afbeelding van boekweit in het Cruijdeboeck van
Dodoens uit 1554.

Naast pollen van deze granen is ook pollen van een zogenaamd schijngraan gevonden,
namelijk dat van boekweit (Fagopyrum esculentum). Boekweit (Fig. 1.3) was in de late
middeleeuwen/ nieuwe tijd net als granen een meelleverancier. Het is echter geen graan
omdat het geen plant is van de grassenfamilie (Poaceae), maar van de
duizendknoopfamilie (Polygonaceae). Het wordt om deze reden gezien als een schijngraan.
De naam boekweit refereert naar de gelijkenis met beukennootjes en naar de functie als
meelleverancier: ‘boeck’ en ‘weit’ betekenen respectievelijk ‘beuk’ en ‘tarwe’. De vroegste
vermelding van boekweit in de Bredase regio stamt uit 1400 (Leenders 2006, 176). Hieruit
bleek dat de Bredase domeinhoeve van Hulten onder andere boekweit moest leveren.
Enkele decennia later moest ook de Ulvenhoutse hoeve dat. Boekweit werd, net als
rogge, veel op de zandgronden verbouwd. Zelfs op arme gronden, evenals op veen, kan
het nog een goede opbrengst leveren. De zestiende-eeuwse botanicus Rembert Dodoens
(1554, deel 4, capitel 13, p. 511) schrijft het volgende over boekweit:

‘van den meel van Bockweydt met water wordt bry ghemaeckt ende coecken ghebacken
die ghegheten lichteljjck verteert worden, lichten camerganck maken ende die urine lossen,
maer niet veel voetsels by en bringhen. Tbroot van Bockweydt ghebacken es vochtich
ende waeterachtich ende en brenght oock niet veel voetsels by. Ende anders en heeft dit
coren gheen cracht die ons bekent es, dan dat het groen cruyt den beesten voor voeder
ghegheven wordt, ende dat saet den hoenderen die daer mede op corten tjjt vet worden.’

Overigens is boekweit niet alleen een voedingsgewas voor mens en dier, maar het maakt
zich ook op de akkers zeer nuttig tegen zogenaamde akkeronkruiden. Boekweit kan

namelijk niet tegen nachtvorst en wordt daarom laat ingezaaid. Het groeit echter zeer snel
en geeft zoveel schaduw op de grond dat akkeronkruiden geen kans hebben om tot volle

10
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bloei, en daarmee tot zaadzetting, te komen (Fig. 1.3) (Thys 1809, 393; Lesger 1986, 46).
Boekweit, rogge, tarwe en mogelijk ook gerst zijn gewassen die veel in de omgeving van
Breda werden verbouwd. Bij vrijwel alle palynologische onderzoeken aan laat-
middeleeuwse contexten uit de Bredase regio komen ze terug.

Van biet (Beta vulgaris) is een stuifmeelkorrel aangetroffen in spoor 786. In een vijftiende
tot zeventiende-eeuwse greppel van Breda-Digit Parc, in een zestiende/zeventiende-eeuwse
kuil op het Begijnehof in Breda en een laat-middeleeuwse waterput van Breda-Saval zijn
eveneens resten van biet gevonden (Van Beurden 2011, 6; Van Beurden 2013, 8§;
Kooistra 2007b, 6). Op basis van het pollen is het niet mogelijk te achterhalen of het gaat
om strandbiet (Beta vulgaris subsp. maritima), welke van nature voorkomt in kustgebieden,
of dat het de gecultiveerde variant (Beta vulgaris subsp. vulgaris) betreft. Biet is een
Romeinse introductie in Nederland (Van Haaster 1997, 75). In de middeleeuwen werd biet
hoofdzakelijk als snijbiet verbouwd en werden de bladeren dus gegeten. De rode
knolbieten met een verdikte wortelpen die we vooral vandaag de dag eten, waren in de
zestiende eeuw al wel bekend. Dodoens noemt ze in zijn Cruijdeboeck Roomse roode
beete. Wijdverbreid zullen deze rode knolbieten nog niet zijn geweest, want Dodoens
beschouwt ze als een vremde variant (Dodoens 1554, deel 5, capitel 5, p. 587).

Een leuke vondst is het pollen van planten van de hennepfamilie (Cannabinaceae) in
spoor 876. Het boek “Nederlandse plaatsnamen” waarin de herkomst en historie van tal
van plaatsen in Nederland beschreven zijn, waaronder die van Eikberg, vermeldt het
volgende (Van Berkel & Samplonius 1998, 102):

‘Eikberg is vanouds een kruispunt van wegen. De belangrijkste route loopt van Ginneken
over de Roosberg en Eikberg naar Gilze. Vanaf de Eikberg kon men via de
Woestenbergseweg en dwars over het huidige landgoed Valkenberg naar Chaam. Een
andere weg liep via de Eikbergseweg naar de Bolberg, Dorst of Molenschot. De huidige
Brigidastraat was slechts een voeltpad van de Eikberg naar de kerk in Bavel. Door de
groei van het reizigersverkeer in de zeventiende eeuw onitstonden er bjj deze kruising van
wegen twee herbergen met eigen bierbrouwerif.

Wellicht is het pollen van de hennepfamilie afkomstig van hop (Humulus lupulus) dat in de
bierbrouwerij werd gebruikt. Immers, vanaf het eerste kwart van de veertiende eeuw ging
men hop gebruiken als ingrediént om bier langer houdbaar te maken (Doorman 1955, 17-
18; Slicher van Bath 1960, 199). Hierbij moeten we echter wel een kanttekening maken.
Voor het brouwen van bier worden hopbellen gebruiken. Deze zijn afkomstig van de
vrouwelijke (onbevruchte!) hopplant. De mannelijke hopplanten, die het pollen produceren
(en daarmee de vrouwelijke planten bevruchten), waren bij de hopteelt juist niet gewenst.
Het is daarom meer waarschijnlijk dat we hier te maken hebben met een wilde bosplant
of met hop die in een tuin werd verbouwd voor de jonge scheuten (hopkeesten), die
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eetbaar zijn als groente. Ook kan niet uitgesloten worden dat het pollen afkomstig is door
de andere plant uit de hennepfamilie, namelijk hennep (Cannabis sativa). Bij eerdere
archeobotanische onderzoeken uit Breda zijn in sporen uit de late-middeleeuwen en
nieuwe tijd zowel resten van hop als van hennep aangetroffen. Hennep moet gezien
worden als een veelzijdige plant die in vroeger tijden voornamelijk voor de vezels
verbouwd werd. De vezels werden verwerkt tot garen, dat gebruikt werd voor het weven
van zeilen, zo vermeldt onder andere Fuchs in zijn ‘Nieuwen Herbarius’ uit 1549 (Fuchs
1549, 148; Lindemans 1952, 247 - deel 2). Ook konden van hennepvezels stevige touwen
worden gemaakt en werd het gezien als een belangrijke grondstof in de linnenweverij
(Lindemans 1952, 247 - deel 2). Van de zaden van hennep kon olie worden geperst. Het
is dan ook niet met zekerheid te zeggen welke plant verantwoordelijk is voor het pollen
dat in spoor 786 is aangetroffen.

Milieuomstandigheden op de akkers en in de moestuinen

Op de akkers en moestuinen van Eikberg groeiden niet alleen cultuurgewassen, maar ook
tal van akkerplanten. Omdat akkerplanten specifieke eisen stellen aan hun ondergrond,
geven ze inzicht in de milieuomstandigheden aldaar. Zo komt gewone spurrie (Spergula
arvensis) voor op voedselarme plekken en wordt daarom veel gezien op roggeakkers. Het
pollen van driekleurig viooltje-type (Viola tricolor-type) is waarschijnlijk afkomstig van
akkerviooltje (Viola arvensis), waarvan de meeste zaden worden gevonden in
archeologische sporen uit deze periode (RADAR 2010). Akkerviooltje wordt veelal
gevonden op akkers op zandgronden (Weeda et a/. 1987, 204). Op kalkarme grond komt
het vaak voor met soorten zoals gewone spurrie en knopherik (Raphanus raphanistrum).
Van gewone spurrie is het pollen talrijk. Van knopherik weten we dat niet. Deze plant
produceert namelijk geen soort- of geslachtspecifiek pollen. Het pollen is morfologisch
hetzelfde als dat van de meeste andere planten van de kruisbloemenfamilie
(Brassicaceae). Daarvan is behoorlijk veel pollen aangetroffen, dus het is goed mogelijk
dat knopherik een (groot) deel van het pollen van de kruisbloemenfamilie heeft
geproduceerd.* Korenbloem (Centaurea cyanus) en planten die grote klaproos-type
(Papaver rhoeas-type) produceren, zullen de akkers blauw en rood hebben gekleurd.
Zowel korenbloem als klaproos zijn typische graanakkerplanten, waarbij korenbloem
vochtmijdend is en daarmee voorkomt op droge plekken. Als korenbloem of klaproos zijn
ondergeploegd of uitgetrokken hebben ze geen herstelmogelijkheden, zoals veel planten
van hakvruchtakkers dat wel hebben (Weeda ef a/ 1991, 151.). Korenbloem komt vanaf
de vroege middeleeuwen zo nu en dan voor in Nederland en heeft zich vanaf de volle
middeleeuwen verder uitgebreid (Bakels 2012, 30). Op voedselrijke plekken op de akkers
of in moestuinen kwamen planten voor die pollen van perzikkruid-type (Persicaria
maculosa-type) produceren. Zwart hauwmos (Anthoceros punctatus) is een mos dat

4 In de kruisbloemenfamilie bevinden zich overigens tal van eetbare gewassen, zoals kolen.
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voorkomt op wat meer vochtige plekken op graanakkers, met name op zand- en
I6ssgrond.

Ruderale en betreden gronden

De vondst van pollen van alsem (Artemisia) wijst op de aanwezigheid van plekken die
(sterk) verrijkt waren in voedingsstoffen. In een gehucht zullen die zeker te vinden zijn
geweest. Op veel betreden plekken kwam gewoon varkensgras (Polygonum aviculare)
voor, getuige de vondst van pollen van gewoon varkensgras-type.

Heide en hoogveen

Een belangrijke vegetatietype in de omgeving van de kuilen was heide. In Fig. 1.2 zien
we dat de paarse taartpunt, welke pollen en sporen van heide- en hoogveenplanten
voorstelt, bij beide kuilen behoorlijk groot is. Vooral van struikhei (Calluna vulgaris) en
veenmos (Sphagnum) zijn veel pollen, respectievelijk sporen aangetroffen. Veenmos komt
voor op natte plekken en vormt de belangrijkste component van hoogveen. Struikhei komt
voor in zure, schrale zandgebieden (Weeda ef a/. 1988, 38). Struikhei vestigt zich graag
op verlaten (zand)akkers, waar de meststoffen reeds zijn weggespoeld. Ten behoeve van
landbouw werd vanaf het neolithicum steeds meer bos gekapt, het dode hout werd
verbrand en de met as bemeste akkers werden na uitputting als weidegrond in gebruik
genomen. De intensivering van het gebruik van de dekzandgronden voor akkerbouw heeft
tot uitputting van de bodem geleid. Hiervan heeft struikhei kunnen profiteren. In de kuilen
is bijna twintig procent van de aanwezige pollen en sporen afkomstig van struikhei. De
percentages struikheipollen van rond de twintig procent zijn zeer vergelijkbaar met die van
de meeste onderzochte sporen uit de late middeleeuwen/nieuwe tijd van Breda-Digit Parc,
dat zich net als Bavel ten oosten van de stadskern van Breda bevindt. Waarschijnlijk is
de uitbreiding van struikhei een reflectie van de verschraling van het landschap. Omdat
niet zeker is hoe de kuilen geinterpreteerd moeten worden en verdere gegevens omtrent
bodemopbouw ontbreken, kunnen we echter niet uitsluiten dat we te maken hebben met
de aanwezigheid van bijvoorbeeld plaggen. Zeker in contexten als potstallen werden
plaggen gebruikt, zoals is aangetoond met het archeobotanisch onderzoek van Breda-Digit
Parc (Van Beurden 2011, 11). Ook kan het zo zijn dat plaggen zijn gebruikt ter afdekking
van de kuilen. Plaggen werden onder andere in heide- en veengebieden gestoken. In de
sedimentologische opbouw van de vulling van de kuilen zijn geen bewijzen voor de
aanwezigheid van plaggen gevonden. Een andere mogelijkheid is dat zich in de kuilen
mest van dieren (bijvoorbeeld schapen) bevindt die op de hei zijn geweid. Dit lijkt echter
niet waarschijnlijk omdat er nauwelijks mestschimmels in de kuilen zijn aangetroffen.

Grasland
Een andere belangrijke component in de pollenspectra van de vijftiende tot zeventiende-

eeuwse kuilen vormen de grassen. In spoor 443 is twaalf procent van de pollen en
sporen afkomstig van graslandplanten, in spoor 786 is dat negentien procent. Wederom
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komen deze percentages sterk overeen met die in de pollenspectra van de onderzochte
waterputten en greppel van Breda-Digit Parc. Grassen komen vooral voor in de vochtige
tot natte delen van het landschap. Grassen vormen graslanden, bijvoorbeeld in de
beekdalen (Kooistra 2007b, 29), maar zijn ook in tal van andere vegetatietypen te vinden.
Hierbij kan gedacht worden aan de dekzandruggen met daarop de akkers, heidevelden en
de bosschages, maar ook aan sloten nabij de kuilen. Aan de kuilen zelf zal vermoedelijk
ook gras hebben gegroeid. Tussen de grassen in de graslanden kwamen ook andere
planten voor, zoals blauwe knoop (Succisa pratensis), weegbree en planten die pollen van
knoopkruid-type (Centaurea jacea-type), scherpe boterbloem-type (Ranunculus acris-type),
ratelaar-type (Rhinanthus-type), veldzuring-type (Rumex acetosa-type) en duifkruid-type
(Scabiosa columbaria-type) produceren. Veel van deze planten hebben hun zwaartepunt in
matig voedselrijke, vochtige graslanden, zoals die waarschijnlijk in de beekdalen te vinden
waren. Deze graslanden werden waarschijnlijk extensief begraasd. Dat past niet alleen in
het beeld van de aanwezige graslandplanten, maar sluit ook goed aan bij de vondst van
een ascospore van een mestschimmel in spoor 443, namelijk van het menhirzwammetje-
type (Podospora-type). Het is ook mogelijk dat er mest in de kuil terecht is gekomen. Bij
een interpretatie van het spoor als potstal zouden we in theorie hogere percentages en
een grotere diversiteit aan ascosporen van mestschimmels verwachten. Een belangrijke
kanttekening hierbij is dat de ‘absence of evidence’ nooit ‘evidence of absence’ mag zijn.
Blauwe knoop is een typische plant van blauwgraslanden op vochtige tot vrij droge, weinig
tot niet-bemeste, matig zure zandgronden die als hooiland in gebruik waren (Weeda et al.
1988, 285-286). Duifkruid komt ook voor op weinig tot niet-bemeste graslanden, maar kan
juist niet goed kiemen op zure grond (Weeda et a/. 1988, 288). Al met al lijken de
palynologische resten te duiden op de aanwezigheid van verschillende graslanden in de
omgeving van de kuilen. Evenals bij de heide geldt dat ook in de beekdalen plaggen
werden gestoken die werden gebruikt in laat-middeleeuwse potstallen (Van Beurden 2011,
11).

Oevers, moerassen en water

Het percentage pollen en sporen van planten van oever- en moerasvegetaties is zeer laag
in de kuilen. Er is pollen aangetroffen van planten van de cypergrassenfamilie, waar
zeggen en biezen de belangrijkste geslachten zijn. Deze komen echter voor op tal van
vochtige tot drassige plekken (bijvoorbeeld aan oevers, in moerassen, op drassige plekken
in graslanden en op akkers). Omdat het pollen van cypergrassen, net zoals dat van de
kruisbloemigen, niet soortspecifiek is, kunnen we dit pollen niet aan een specifiek
vegetatietype toewijzen.

In spoor 443 zijn enkele resten aangetroffen van zoetwateralgen, zoals van de
groenwierfamilie Zygnemataceae en resten van type 128A sensu van Geel. Wellicht was
de ondergrond van deze kuil wat drassig. Het feit dat het pollen geconserveerd is duidt
erop dat de kuilen waarschijnlijk vanaf de opvulling tot het moment van opgraven redelijk
vochtig moeten zijn geweest.

[ARCHEODTENSTY, 14
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1.2.2 Macrorestenonderzoek aan waterput S 409 (BR-402-15.179ABM en .182ABM)

Vondstnummer BR-402-15.179 bevatte uitsluitend klei en enkele fragmenten houtskool die
te klein (< 2 mm) zijn om op soort te kunnen determineren.

In vondstnummer BR-402-15.182 is een grote hoeveelheid zaden en vruchten
aangetroffen, waaronder dopfragmenten van boekweit, twee aarspilfragmenten van mogelijk
broodtarwe (7riticum aestivum ssp. aestivum) en twee kafresten van graan dat niet op
soort gedetermineerd kan worden. In Brabant neemt het belang van boekweit van de 13°
tot de 17° eeuw toe. Het aandeel van tarwe was lager, maar de graansoort speelde nog
steeds een rol in de voedselvoorziening (van Haaster 2009, 64). Het pollen van boekweit
uit de kuil toont aan dat boekweit lokaal werd verbouwd. Tarwe stelt hogere eisen aan de
bodem, maar de vondst van pollen van tarwe in de eerder besproken kuil wijst er op dat
ook dit gewas lokaal werd verbouwd.

Groente, fruit en zuidvruchten zijn niet aangetroffen. Wel bevond zich in deze laag een
fragment van de schaal van een walnoot (Juglans regia). Walnoot is, net als de biet, door
de Romeinen geintroduceerd (Pals 1997, 33). Vaak wordt aangenomen dat de noten van
elders zijn aangevoerd, maar palynologisch onderzoek in de omgeving van Breda heeft
aangetoond dat er in deze periode en regio walnootbomen groeiden (van Haaster 2000,
Gouw & Kooistra 2006, van Beurden 2007, van Beurden 2011).

In deze waterput werden ook resten gevonden van oliehoudende zaden, waaronder kool-
of raapzaad en vlas of lijnzaad (Linum usitatissimum). Van vlas zijn ook fragmenten van
vruchtkapsels gevonden.

Het merendeel van de aangetroffen plantensoorten is afkomstig van wilde planten. Veel
van deze soorten groeien in akkers en moestuinen. Het betreft onder andere resten van
beklierde duizendknoop (Persicaria lapathifolia), Europese hanenpoot (Echinochloa crus-
galli), gewone spurrie, hennepnetel (Galeopsis), kleine brandnetel (Urtica urens),
korenbloem, schapenzuring (Rumex acetosella), vogelmuur (Stellaria media) en zwarte
nachtschade (Solanum nigrum). Deze soorten duiden op een matig tot voedselrijke
omgewerkte bodem. Naast akkeronkruiden bevinden zich in het monster resten van
planten van ruderale of betreden plaatsen en (nat) grasland.

Net als in de kuil bevinden zich in deze waterput enkele aan heide of veen gerelateerde
plantensoorten. Zo zijn er relatief veel vruchten van tormentil (Potentilla erecta) gevonden
die, in combinatie met een grote hoeveelheid bladeren van veenmos (Sphagnum),
afkomstig kunnen zijn van een nabijgelegen heidegebied. Ook werd één vrucht van wilde
gagel (Myrica gale) aangetroffen (Fig. 1.4). Wilde gagel is een kleine aromatisch geurende
struik van heide, veenbodems, zure moerassen en vennen (Maes et al. 2013, 181).
Dodoens meldt dat wilde gagel veel voorkomt in Brabant en de Kempen (1554, deel 6,
capitel 15, p. 728). In de middeleeuwen was gagel een belangrijk ingrediént bij het
brouwen van bier. Het zou rond de 10° eeuw echter verboden worden omdat de
aromatische olie die uit de harsklieren van gagel komt, giftig is en roesverwekkend
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(Weeds et al. 1985, 86). Dit verbod werd echter tot in de 18° eeuw genegeerd (Hegi
1957, 22). Gagel werd ook voor andere doeleinden gebruikt. Zo schrijft Dodoens dat het
kruid geschikt is als “mottenbal” en beveelt Blankaart het aan om wijn sterker te laten
geuren (respectievelijk Dodoens 1554, Blankaart 1698, 412). Uitgaande van de datering
van de laag en het aantreffen van één enkele vrucht is bierbrouwen weinig voor de hand
liggend. Het huishoudelijk gebruik van gagel kan niet worden uitgesloten. Meer
waarschijnlijk, met in achtneming van het veenmos en de tormentil, is dat de gagel als
(omgevings)afval in de waterput terecht is gekomen.

Fig. 1.4: Gagel (Myrica gale). Foto: H. Woldring, 2005, via: http://seeds.eldoc.ub.rug.nl/.

In de waterput zijn ook resten van diverse oeverplanten aangetroffen. Zo zijn er een veel
(slecht geconserveerde) vruchten van rus, mogelijk greppelrus (Juncus bufonius) en
diverse zeggesoorten (Carex) gevonden, evenals enkele vruchten van waterpeper
(Persicaria hydropiper). Mogelijk groeiden deze planten aan de rand of in de nabije
omgeving van de waterput. Het kan echter niet worden uitgesloten dat deze planten deel
uitmaakten van omgevingsafval en bij het dempen van de put in de waterput gedeponeerd

zijn.
1.23 Waterput S 666 (BR-402-15.267, .273 en .276 ABM)

Deze vondstnummers bevatten geen resten van meelleveranciers, groenten, kruiden,
specerijen of oliechoudende gewassen. Wel zijn een slecht geconserveerde pruimenpit
(Prunus), een fragment van hazelnoot en een halve walnootdop met de hand verzameld.
Daarnaast is er de vondst van een steenkern van gele kornoelje (Cornus mas). Gele
kornoelje groeit tegenwoordig nog in het zuiden van Nederland, in Zuid-Limburg dat de

16
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uiterste noordrand van zijn verspreidingsgebied vormt (Maes et a/ 2013, 116). De vrucht
wordt echter verspreid door Nederland gevonden bij archeologische opgravingen die
dateren na de middeleeuwen. Historische bronnen vermelden dat gele kornoelje vanaf de
17° eeuw werd gekweekt (Sangers 1952, 145; Maes et al. 2013, 118). Waarschijnlijk
werden de vruchten vroeger ook verhandeld.

In zowel vondstnummer BR-402-15.267 en BR-402-15.273 zijn blaadjes van buxus (Buxus
sempervirens) gevonden (Fig. 1.5). Bladeren van buxus of palmboompje, de officiéle
Nederlandse naam, worden vaker in archeologische contexten aangetroffen (RADAR 2010).
De naam palmboompje verwijst naar de bladeren van de Palestijnse palm die werden
gebruikt bij de intocht van Jezus in Jeruzalem (ook vermeld in Blankaart 1698, 143). Bij
het vieren van Palmpasen gebruikten en gebruiken de Nederlandse gelovigen, bij gebrek
aan palmtakken, buxustakken. Vanaf de 16° eeuw kreeg buxus een tweede functie,
namelijk als sierplant in tuinen (Dodoens 1554, deel 6 capitel 33, p. 753, Blankaart 1698,
143). In de 17° eeuw werd het een heus exportproduct naar bijvoorbeeld Engeland. Buxus
stond daar bekend als Dufch box (Sangers 1952, 145). Aangezien de bladeren soms nog
aan takjes vastzitten, maken deze resten in de waterput waarschijnlijk deel uit van

snoeiafval.
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Fig. 1.5: Blaadjes van buxus of palmboompje (Buxus sempervirens). Rechts: Detail van de blaadjes op
milimeterpapier. Foto’s: M. Hondelink.

Wilde planten uit deze lagen van de waterput worden wederom vertegenwoordigd door
diverse plantensoorten van voedselrijke bodems. Het betreft standplaatsen als akkers en/of
(moes)tuinen, ruderale en betreden plaatsen en oevers. Net als in monster .182 zijn er in
monster .267 en .273 veel blaadjes van verschillende soorten mos gevonden.
Aangenomen wordt alle plantenresten als omgevings- of nederzettingsafval in de put zijn
gedeponeerd.
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1.3 Samenvatting en conclusies

Bij een archeologische opgraving in Bavel (gemeente Breda) zijn bewoningssporen van het
gehucht Eikberg aan het licht gekomen. Twee waterputten en twee kuilen zijn tijdens het
veldwerk bemonsterd voor macroresten- en palynologisch onderzoek.

Het macrorestenonderzoek aan de waterputten heeft diverse plantensoorten aan het licht
gebracht. Het merendeel van de zaden en vruchten is afkomstig van wilde planten die
groeien in grasland, heide- of veengebieden en aan de rand van oevers of op vochtige
grond in de buurt van de waterput. De vele onkruidsoorten van akkers en/of moestuinen
vormen indirect bewijs voor de aanwezigheid van lokale akker- en (moes)tuinbouw. Naast
wilde planten zijn er relatief weinig zaden en vruchten van eetbare planten (boekweit,
(brood)tarwe, hazelnoot, walnoot, gele kornoelje, gewone vlier en pruim) of gebruiksplanten
(raapzaad en vlas) gevonden. Al deze resten worden geinterpreteerd als nederzettings- en
omgevingsafval. De resten van eetbare plantensoorten worden beschouwd als
consumptieafval. Waarschijnlijk zijn de aangetroffen zaden en vruchten in de put
terechtgekomen ten tijde van het in onbruik raken van de waterput. Immers, depositie van
afval in een waterput die in gebruik is, zal de waterkwaliteit alleen maar negatief

beinvioeden.

Het macrorestenonderzoek heeft in het geval van de kuilen weinig resultaten opgeleverd.
Het palynologisch onderzoek heeft daarentegen veel kennis opgeleverd over de mogelijke
functie van de kuilen en de omgeving waarin ze lagen.

Uit dit onderzoek blijkt dat de omgeving van de kuilen relatief open was. Op de droge
dekzandgronden bestonden de bosschages voornamelijk uit hazelaar, eik, den en berk,
terwijl op de lager gelegen gronden, zoals de beekdalen, els aanwezig was. Op de akkers
en in de moestuinen van Eikberg werden granen verbouwd, waaronder rogge en tarwe,
en mogelijk ook gerst. Boekweit was een andere meelleverancier. Bieten stonden
waarschijnlijk ook op het menu als bladgroente. Het pollen van een plant van de
hennepfamilie kan afkomstig zijn van hop, waarbij de aanwezigheid van twee
bierbrouwerijen in dit gehucht opvalt. Hennep is de andere mogelijke producent van dit
pollen en werd in de late middeleeuwen en nieuwe tijd voornamelijk verbouwd voor de
vezels, waarvan stevige zeilen en touwen konden worden gemaakt. De (graan)akkers
waren getuige de akkerflora behoorlijk voedselarm. Een verschraling van het landschap
wordt verder onderbouwd door relatief hoge percentages pollen van struikhei, die de arme,
zure zandgronden in de omgeving van de kuilen, innam. Op natte, voedselarme plaatsen
vormde veenmos hoogveen. Graslanden waren tevens in de omgeving te vinden.
Waarschijnlijk betreft het voor een belangrijk deel vochtige graslanden die extensief
begraasd werden. Deze graslanden waren bijvoorbeeld in de beekdalen te vinden.
Daarnaast speelde blauwgrasland waarschijnlijk ook een rol in het vijftiende tot
zeventiende-eeuwse landschap van Eikberg.
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Over de functie van de kuilen hebben we geen eenduidig antwoord gekregen. Resten van
mestschimmels zijn slechts één keer gevonden, wat de interpretatie als een potstal minder
waarschijnlijk maakt, maar het ook niet geheel kan uitsluiten. Er zijn geen palynologische
resten van waterplanten gevonden, op enkele resten van algen in spoor 443 na. Er zijn
dus geen ook duidelijke indicaties dat het waterhoudende structuren waren. Hoge
percentages pollen van graangewassen kunnen erop duiden dat er dorsafval in de kuil
terecht is gekomen, waardoor de kuilen mogelijk geinterpreteerd moeten worden als
afvalkuilen. Er is met name een grote overeenkomst met de pollenspectra van waterputten
en een greppel van Breda-Digit Parc die rond dezelfde periode zijn opgevuld. Het
onderzoeksgebied van Digit Parc bevindt zich aan de oostkant van Breda, vergelijkbaar
met het vroegere gehucht Eikberg, dat zich tevens ten oosten van Breda bevond.

1.4 Beantwoording van de onderzoeksvragen

- Wat was de aard van de begroeiing van het landschap gedurende de
middeleeuwen en welke invloeden had deze op de leefwijze van de mens?

Uit het palynologisch onderzoek is gebleken dat de omgeving van de kuilen relatief open
was. Op de droge dekzandgronden bestonden de bosschages voornamelijk uit hazelaar,
eik, den en berk, terwijl op de lager gelegen gronden, zoals de beekdalen, els aanwezig
was. Op de akkers in de omgeving van Eikberg werden diverse graansoorten verbouwd,
waaronder rogge, tarwe en mogelijk ook gerst. Boekweit, een pseudograan, werd ook
verbouwd. De (graan)akkers waren, getuige de akkerflora, behoorlijk voedselarm. Deze
aanname wordt onderbouwd door relatief hoge percentages pollen van struikhei. Op natte,
voedselarme plaatsen groeide een uit veenmos bestaand hoogveen. Elders in de
omgeving, bijvoorbeeld in de beekdalen, waren graslanden te vinden. Waarschijnlijk betreft
het voor een belangrijk deel vochtige graslanden die extensief begraasd werden.

Met uitzondering van de aanwezigheid van schorrenzoutgras in kuil BR-402-15.340 ABM
heeft het macrorestenonderzoek weinig toe kunnen voegen aan het vegetatiebeeld dat
door het palynologisch onderzoek is geschetst. De aanwezigheid van schorrenzoutgras
vormt een indicatie voor de (voormalige) invloed van de getijdenrivier de Mark op de
vegetatie in de omgeving van Eikberg. Bij gebrek aan andere brakwater-indicatoren in de
sporen van Eikberg lijkt deze invloed beperkt te zijn geweest ten tijde van het in gebruik
zijn van de kuilen.

Het is niet zozeer het landschap dat de leefwijze van de mens beinvioedde, als wel de
mens die het landschap beinvioedde. Het landschap in de omgeving van Eikberg was
gedurende de middeleeuwen grotendeels door mens naar zijn hand gezet. Zo is de
invioed van de rivier de Mark na het ingrijpen van de mens afgenomen. Bossen waren
gekapt om te kunnen voorzien in de toegenomen vraag naar hout. Het bos dat nog
bestond, bestond uit bosschages en had een open karakter. Er werd intensief geakkerd in
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de omgeving van Eikberg, wat leidde tot uitputting van de gronden. Mogelijk werd daarom
naast de traditionele verbouw tarwe en rogge ook boekweit verbouwd. Grasvelden in de
omgeving werden extensief begraasd.

- Wat is de functie van de kuilen geweest?

Het is vooralsnog onduidelijk wat de functie van de kuilen is geweest omdat verdere
gegevens omtrent bodemopbouw ontbreken. Het is ook onduidelijk of de kuilen afgedekt of
open zijn geweest. Dit bemoeilijkt het interpreteren van de resultaten. Waarschijnlijk is het
merendeel van de pollen en sporen afkomstig van zowel de lokale als de regionale
vegetatie. Een deel van het pollen en de sporen zal daarnaast als gevolg van menselijk
handelen in de kuilen terecht zijn gekomen. Mogelijk is dit laatste het geval geweest bij
de aangetroffen pollen van graan. Er zijn echter weinig resten van zaden en vruchten van
granen en akkeronkruiden gevonden. Dit maakt het interpreteren van de kuil als
opslagplaats voor graan minder aannemelijk. Er is echter wel veel pollen van graan
gevonden, wat kan wijzen op het gebruik van de kuilen tijdens het dorsproces of voor het
opslaan van stro of veevoer.

Er is echter ook veel pollen van heideplanten gevonden. Planten van heide- en
veengronden worden vaak aangetroffen in plaggen die in dergelijke gebieden worden
gestoken. Het is mogelijk dat plaggen zijn gebruikt ter afdekking van de kuilen. Daarnaast
kan niet worden uitgesloten dat de kuilen functioneerden als potstallen. In dergelijke
contexten werden ook plaggen gebruikt.

- Was er sprake van lokale akker- en/of tuinbouw?

Eikberg ligt op een verhoging in het landschap en dergelijke verhogingen vormen vaak
een geschikte locatie voor akkerbouw. De vondst van het pollen van rogge toont aan dat
rogge lokaal werd verbouwd. Naast rogge is tevens pollen van gerst/tarwe-type en tarwe-
type gevonden in de kuilen. Het pollen van tarwe en gerst komt pas vrij bij het verwerken
van het graan. Mogelijk werden beide graansoorten in de omgeving verbouwd, al kan niet
worden uitgesloten dat geimporteerde tarwe en gerst lokaal werden verwerkt. Boekweit
werd waarschijnlijk ook in Eikberg verbouwd getuige de vondsten van pollen en
macroresten.

Het verbouwen van groenten, fruit, kruiden en andere cultuurgewassen is lastiger aan te
tonen. Dergelijke plantensoorten produceren vaak geen soortspecifiek pollen en er zijn in
zowel de kuilen als in de waterputten weinig macroresten aangetroffen (namelijk:
hazelnoot, walnoot, gele kornoelje, gewone vlier, pruim, raapzaad en vlas). Aangenomen
wordt dat er wel kleinschalige (moes)tuinen zijn geweest in Eikberg, maar archeobotanisch
bewijs hiervoor heeft dit onderzoek niet opgeleverd.
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- Is er (mogelijk) sprake van handel geweest?

De aangetroffen plantensoorten kunnen allemaal in of rondom Eikberg hebben gegroeid.

Mogelijk is er sprake geweest van lokale of regionale handel, maar hier zijn geen directe
bewijzen voor.
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Appendix 1: Macrorestenanalyse.

Context

Waterput

Waterput

Kuil

Waterput

Waterput

Waterput

Kuil

Vondstnummer

BR-402-15.179

BR-402-15.182

BR-402-15.215

BR-402-15.267

BR-402-15.273

BR-402-15.276

BR-402-15.340

'_
@
@

(o]

Granen

Type rest

Ceralea

Graan

vrucht

Fagopyrum esculentum

Boekweit

vrucht

Triticum aestivum ssp. aestivum

Broodtarwe

aarspilfrgm.

Fruit

Type rest

Prunus sp.

vrucht

Oliehoudende gewassen

Type rest

Brassica rapal napus

Raapzaad

zaad

Corylus avellana

Hazelaar

zaad

Juglans regia

Walnoot

vrucht

Juglans regia

Walnoot

vrucht

Linum usitatissimum

Vlas

vrucht

Linum usitatissimum

Vlas

zaad

Sierstruik

Type rest

Buxus sempervirens

Palmboompje

blad

Akkers/moestuinen

Type rest

Atriplex patula/ prostrata

Uitstaande-/spiesmelde

vrucht

Atriplex patula/ prostrata

Uitstaande-/spiesmelde

vrucht

Centaurea cyanus

Korenbloem

vrucht

Chenopodium

albumfficifolium - type

Melganzenvoet/Stippelganzenvoet

vrucht

cf. Echinochloa crus-galli

Europese hanenpoot

bloem

Galeopsis sp.

Hennepnetel

vrucht

Persicaria lapathifolia

Beklierde duizendknoop

vrucht

Rumex acetosella

Schapenzuring

vrucht

Rumex acetosella

Schapenzuring

vrucht +

periant

Solanum nigrum

Zwarte nachtschade

zaad

Sonchus asper

Gekroesde melkdistel

vrucht

Sonchus oleraceus

Gewone melkdistel

vrucht

Spergula arvensis

Gewone spurrie

zaad

Stellaria media

Vogelmuur

zaad

Urtica urens

Kleine brandnetel

vrucht

sl

Ruderale en betreden plaatsen

Type rest

Hypericum sp.

Hertshooi

vrucht

Poa annua

NICEI[ES

vrucht
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Context

Waterput

Waterput

Kuil

Waterput

Waterput

Waterput

Kuil

Vondstnummer

BR-402-15.179

BR-402-15.182

BR-402-15.215

BR-402-15.267

BR-402-15.273

BR-402-15.276

BR-402-15.340

'_
D
D

(e}

Polygonum aviculare

Gewoon varkensgras

vrucht

Polygonum aviculare

Gewoon varkensgras

vrucht

Potentilla anserina

Zilverschoon

vrucht

Taraxacum officinale

Paardenbloem

vrucht

Viola sp.

Viool

vrucht

Grasland

Type rest

Hypochaeris radicata

Gewoon biggenkruid

vrucht

Leucanthemum vulgare

Gewone magriet

vrucht

Ranunculus acris/ repens

Scherpe/Kruipende boterbloem

vrucht

Ranunculus flammula

Egelboterbloem

vrucht

Triglochin maritima

Schorrenzoutgras

vrucht

Heide/veen

Type rest

Calluna vulgaris

Heide

blad

Myrica gale

Wilde gagel

vrucht

Potentilla erecta

Tormentil

vrucht

Sphagnum

Veenmos

Blad

Bos en struwelen

Type rest

Alnus glutinosa

Zwarte els

vrucht

Cornus mas

Gele kornoelje

vrucht

Sambucus nigra

Gewone vlier

vrucht

Oeverplanten

Type rest

Carex acutal/ elata/ nigra/ tinervis

Scherpe/Stijve/Zwarte/Drienervige

zegge

vrucht

Carex hirta / riparia type

Ruige/Oeverzegge type

vrucht

Carex flava

Dwerg/ Schubzegge

vrucht

Carex otrubae/ vulpina type

(Valse) voszegge type

vrucht

Carex ovalis

Hazenzegge

vrucht

Carex sp.

Zegge

urn

Hippuris vulgaris

Lidsteng

zaad

Juncus bufonius

Greppelrus

zaad

Juncus sp.

Rus

zaad

Lycopus europaeus

Wolfspoot

vrucht

Mentha aquatica/ arvensis

Watermunt/Akkermunt

vrucht

Persicaria hydropiper

Waterpeper

vrucht

Persicaria mitis

Zachte duizendknoop

vrucht

Ranunculus sceleratus

Blaartrekkende boterbloem

vrucht

Stachys palustris

Moerasandoorn

vrucht

Thalictrum sp.
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Ruit

vrucht
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Waterput
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Waterput

BR-402-15.273
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Appendix 2: Resultaten palynologisch onderzoek.
De codering die na het pollentype vermeld staat, geeft aan welke determinatieliteratuur is gebruikt voor de
naamgeving (B = Beug, 2004; M = Moore et al., P = Punt et al., 1976-2009). Verklaring: + = aanwezig (buiten

de telling), cf. = gelijkend op. Concentraties zijn uitgedrukt in aantal korrels per g en niet per ml.

put

viak

spoornummer

vulling

datering

1485-1650

1485-1650

1435-1620

1435-1620

Vondsthummer BR-402-15.

215

215

340

340

\

%

[\

%

Bomen en struiken

(drogere gronden)

113

16,8

119

18,4

Bomen en struiken

(drogere gronden)

Bomen (nattere gronden)

51

7,6

61

9,5

Bomen (nattere gronden)

Boskruiden

+

+

Boskruiden

Cultuurgewassen

96

14,9

Cultuurgewassen

Akkeronkruiden en ruderalen

28

4,2

14

2,2

Akkeronkruiden en ruderalen

Algemene kruiden

73

23

3,6

Algemene kruiden

Heide- en hoogveenplanten

Heide en hoogveenplanten

Graslandplanten

81

Graslandplanten

Moeras- en oeverplanten

18

Moeras- en oeverplanten

2AP

Som boompollen

XNAP

Som niet-boompollen

Pollensom

Pollensom

Pollenconcentratie
(*1000 korrels/g)

Pollenconcentratie
(*1000 korrels/g)

Bomen en struiken

(drogere gronden)

Acer (B)

Esdoorn

Betula (B)

Berk

Carpinus betulus (B)

Haagbeuk

Corylus (B)

Hazelaar

Fagus (B)

Beuk

Picea (B)

Fijnspar

Pinus (B)

Den

Quercus (B)

Eik

Sambucus nigra-type (B)

Gewone vlier-type

ERG)

Linde

Ulmus (B)

lep

Bomen (nattere gronden)

Alnus (B)

Els

Salix (B)

Wilg

Boskruiden

Polypodium (M)

Eikvaren

Cultuurgewassen

Beta vulgaris (B)

Biet

Cannabinaceae (B)

Hennepfamilie

Cerealia-type
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put

viak

spoornummer

vulling

datering

1485-1650

1485-1650

1435-1620

1435-1620

Vondstnummer BR-402-15.

215

215

340

340

N

%

N

%

Fagopyrum (B)

13

1,9

2

0,3

Boekweit

Hordeum/Triticum-type

11

1,6

13

2,0

Gerst/Tarwe-type

Secale (B)

38

5,7

59

9,1

Rogge

Triticum-type

2

0,3

0,0

Tarwe-type

Akkeronkruiden en ruderalen

Anthoceros punctatus (M)

0,2

Zwart hauwmos

Artemisia (B)

0,2

Alsem

Centaurea cyanus (B)

0,9

Korenbloem

Papaver rhoeas-type (B)

Grote klaproos-type

Persicaria maculosa-type (B)

0,2

Perzikkruid-type

Polygonum aviculare-type (B)

0,3

Gewoon varkensgras-type

Spergula arvensis

0,5

Gewone spurrie

Viola tricolor-type (B)

+

Driekleurig viooltje-type

Algemene kruiden

Apiaceae (B)

Schermbloemenfamilie

Asteraceae liguliflorae

Composietenfamilie lintbloemig

Asteraceae tubuliflorae

Composietenfamilie buisbloemig

Brassicaceae (B)

Kruisbloemenfamilie

Caryophyllaceae (B)

Anjerfamilie

Chenopodiaceae p.p. (B)

Ganzenvoetfamilie

Fabaceae p.p. (B)

Vlinderbloemenfamilie

Galeopsis-Ballota-groep (B)

Hennepnetel-Ballote-groep

Matricaria-type (B)

Kamille-type

Heide- en hoogveenplanten

Calluna vulgaris (B)

Struikhei

cf. Empetrum/Ledum (B)

Kraaihei/Moerasrozemarijn?

Ericaceae (overig)

Heifamilie (overig)

Sphagnum (M)

Veenmos

Graslandplanten

Centaurea jacea-type (B)

Knoopkruid-type

Plantago

Weegbree

Poaceae (B)

Grassenfamilie

Poaceae >40 m

Grassenfamilie, korrels >40 mu

Ranunculus acris-type (B)

Scherpe boterbloem-type

Rhinanthus-type (B)

Ratelaar-type

Rumex acetosa-type (P)

Veldzuring-type

Scabiosa columbaria-type (P)

Duifkruid-type

Succisa pratensis (P)
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EE S 2 T T R
T IR R R R R
poormummer | a3 | as | e | e |
vatling | 1+ f o+ } o } oo} 000
datering | 14851650 | 1485-1650 | 14351620 | 1435-1620

Vondstnummer BR-402-15. | 215 | 215 | 340 | 30 |
[ e W e
| Moeras-enoeverplanten | ____{ | | [ |
Cyperaceae® | 16 | 24 | 1 | 17 |Cyergasenfomiie |
Dyoprerstpe®) |2 | 05 | 5 | 05 [Nevoenope |
Piluloria globulifera) | | | 1 | 02 [Evaen |
| Micofossielenoetwaten | | | | |
per2sn | o1 | o1 | | |wateryperizsn |
Zygnemataceae 5 0,7 Groenwier-familie
_----
| Micofossielen(mesy | | | | |

Podospora-type (T.368) 1 0,1 (Mest-)Schimmel Podospora-type
(T.368)

Microfossielen (overig) I N I
Houtskoolfragmenten _m Houtskoolfragmenten
Juncus zaadfragment _— Zaadfragment van rus

Podosira-fragment + + Fragment van de diatomee
Podosira
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Bijlage 6: '“C-dateringen

4985 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155

PH: 305-667-5167 FAX:305-663-0964
beta@radiocarbon.com

BETA ANALYTIC INC.

DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Dr. Lina de Jonge Report Date: 9/15/2015

Sample Data Measured d13C Conventional
Radiocarbon Age Radiocarbon Age(*)
Beta - 418190 560 +/- 30 BP -23.7 o/oo 580 +/- 30 BP

SAMPLE : 402-15.283HK

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION : Cal AD 1300 to 1370 (Cal BP 650 to 580) and Cal AD 1380 to 1415 (Cal BP 570 to 535)

Beta - 418191

SAMPLE : 402-15.285HK
ANALYSIS : AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION : Cal AD 1470 to 1650 (Cal BP 480 to 300)

310 +/- 30 BP -24.6 o/oo 320 +/- 30 BP

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present,
“present” = AD 1950). By international convention, the modern
reference standard was 95% the 14C activity of the National Institute
of Standards and Technology (NIST) Oxalic Acid (SRM 4990C) and
calculated using the Libby 14C half-life (5568 years). Quoted errors
represent 1 relative standard deviation statistics (68% probability)
counting errors based on the combined measurements of the sample,
background, and modern reference standards. Measured 13C/12C
ratios (delta 13C) were calculated relative to the PDB-1 standard.

BREDA EIKBERG GILZEWEG

The Conventional Radiocarbon Age represents the Measured
Radiocarbon Age corrected for isotopic fractionation, calculated
using the delta 13C. On rare occasion where the Conventional
Radiocarbon Age was calculated using an assumed delta 13C,
the ratio and the Conventional Radiocarbon Age will be followed by “*”.
The Conventional Radiocarbon Age is not calendar calibrated.
When available, the Calendar Calibrated result is calculated
from the Conventional Radiocarbon Age and is listed as the
“Two Sigma Calibrated Result” for each sample.
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -23.7 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-418190 : 402-15.283HK
Conventional radiocarbon age 580 + 30 BP
Calibrated Result (95% Probability) ~ Cal AD 1300 to 1370 (Cal BP 650 to 580)

Cal AD 1380 to 1415 (Cal BP 570 to 535)

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 1330 (Cal BP 620)
curve Cal AD 1340 (Cal BP 610)
Cal AD 1395 (Cal BP 555)

Calibrated Result (68% Probability) Cal AD 1315 to 1355 (Cal BP 635 to 595)
Cal AD 1390 to 1410 (Cal BP 560 to 540)

580 + 30 BP CHARRED MATERIAL
700 . .

675+ -

650

625

600

575

550 — — — —— —— ——— e i -

Radiocarbon age (BP)

525 -

500 -1

475 I | I I
1275 1300 1325 1350 1375 1400 1425 1450

Cal AD

Database used
INTCAL13

References
Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—- 1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

Calibrated Result (95% Probability)

Intercept of radiocarbon age with calibration

Calibrated Result (68% Probability)

(Variables: C13/C12

=-24.6 o/oo : lab. mult = 1)

Laboratory number Beta-418191 : 402-15.285HK

Conventional radiocarbon age 320 + 30 BP

Cal AD 1470 to 1650 (Cal BP 480 to 300)

Cal AD 1525 (Cal BP 425)

curve Cal AD 1555 (Cal BP 395)
Cal AD 1630 (Cal BP 320)

Cal AD 1500 to 1600 (Cal BP 450 to 350)

Cal AD 1615 to 1640 (Cal BP 335 to 310)

320 + 30 BP

425

400

375

350

325

300

2754

Radiocarbon age (BP)

250

225+

T T T

200

14

|
50 1475 1500 1525

Database used
INTCAL13

References
Mathematics used for calibration scenario

A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S,

References to INTCAL13 database

4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com

Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0—50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

1550 1575 1600 1625

Cal AD

Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
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Bijlage 7: sporenlijst
Begin Eind Opmerking

periode | periode

niet gecoupeerd stond onder water

niet gecoupeerd stond onder water

niet gecoupeerd stond onder water

niet gecoupeerd stond onder water

niet gecoupeerd stond onder water

niet gecoupeerd stond onder water

niet gecoupeerd stond onder water

niet gecoupeerd stond onder water

-, loopt door in wp 3

-, loopt door in wp 3

allen zichtbaar in profiel zie coupe S 033

A-horizont verploegd met ¢

NININININININ |-
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

gecoupeerd in wp2

gecoupeerd in wp2

-, mollengang

allen in profiel naast S 033

esdek, A-horizont

natuurlijk boomval

bl lPlWlIWIWITWITWIWITWIW]IW][W

langgerekte kuil, verspoelde vulling,

functie onduidelijk

plaatselijke inspoeling ijzer, b-horizont;

5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
8
8
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

NT NT . in putwand, slechts deel gezien. water-
overlast in coupe
WO II?

WO II?

in verlengde v S 065. te weinig materiaal.

zeer humeuze vulling, kan ook smal

greppeltje zijn

ouder esdek

|||V ]JV|V]|OV]|JOV]|]WO |||

niet kunnen tekenen ivm instabiele wand

ook gezien in wp8 loopt waarsch door

of greppel??

verstoord? spitspoor?

spitsporen zone

esdek

min 42cm diep = S556 in wp39
getrapte kuil onderin beetje getand,
grondverbetering? LEEMWINNINGSKUIL
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

diepploegspoor

niet gecoupeerd in deze put wel in wp39
als S551

met pvc leiding

te weinig vondstmateriaal

minimaal 80 cm diep
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

niet gecoupeerd

B-horizont

moderne bouwvoor

A-horizont, oude akkerlaag

A-horizont , oud esdek

A horizont

bouwvoor

te weinig materiaal

bouwvoor/ A horizont

-, niet gecoupeerd
gecoupeerd in wp 40 als S 582; LIUKT TE
SPLITSEN IN WP 40 s582 EN 585

couperen niet mog door wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

coupe B 48 diep onderkant op 5,38. zie
ook S850
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

couperen niet mog door wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

paalkuil?? couperen niet mog door

wateroverlast

paalkuil?? couperen niet mog door

wateroverlast

paalkuil??couperen niet mog door

wateroverlast

paalkuil?? couperen niet mog door

wateroverlast

couperen niet mog door wateroverlast

A-horizont

verploegde A horizont vermengd met C

bovenste verstoorde laag in profielen

te weinig materiaal

niet getekend

niet getekend

niet gecoupeerd door wateroverlast

onderkant paalkuil ?

onderkant paalkuil?

In zelfde greppelsysteem is in S832

pijpenkop gevonden, vermoed. uit nazak

BREDA EIKBERG GILZEWEG BIJLAGEN




Begin Eind Opmerking

periode | periode

LMEB NTC . alleen AW4706 is 19-20 gedateerd, rest
aw is 15B-16a (Imeb-nta); vondstreg in

veld niet zuiver?

spitsporen baan, geen tekening wel foto

lijkt locatie v splitsing v greppels, dit is

vermoed. de samenkomst v 774 en 852

- erg ondiep

- kuil ?

- verstoring door vergraving onduidelijk

waardoor dit is gebeurd WOII?

a horizont

verploegde A/C horizont

a horizont, oud esdek

zeer ondiep, niet getekend

bouwvoor

spisporenlaag
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

NTA NTC

a horizont

bouwvoor

waarsch vulling in verstoorde laag S 241

waarsch onderdeel verstoorde laag S241

waarsch spitspoor in verstoorde laag
S241
=S 241 waarschijnlijk vulling in

verstoorde laag S241

=S 241 waarschijnlijk vulling in

verstoorde laag S241

waarsch spitspoor in verstoorde laag
S241

= 5241 waarschijnlijk vulling in

verstoorde laag S241

= S241, vulling in verstoorde laag S241

=S 241, vulling in verstoorde laag S241

minimaal 34 cm diep

=S 241, vulling in verstoorde laag S241

heeft dit mogelijk te maken met WOII?

-in'S 241
-in S 241
=S 241, vulling in verstoorde laag S 241

houdt verband met WOII? wordt
begrensd door S 232

ligt boven S 244. dat mogelijk met WOIl

te maken heeft

loopgraaf of schuttersput WOIl ; tek?
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

te weinig materiaal

bouwvoor

minimaal 36 cm diep
LEEMWINNINGSKUIL

Ap horizont

verstoring

zeer humeus. vergelijkbare vulling als

VAR

min 140cm diep, lijkt op potstal met
zones met karrensporen. De sporen in
wp40; 574 t/m 581 en 585 horen hier

waarschijnlijk ook bij

¢ horizont

A horizont

bouwvoor
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

- zeer recht in de coupe

¢ horizont

a horizont

bouwvoor

-, greppeltje loopt niet door en is ondiep

Plaggenwaterput gecoupeerd in vervolg-
onderz zie teknr034, vulling beschrijven
is begonnen bij vulling 20 (om verwarring

met eerdere campagne te voorkomen)

minstens 20 cm diep

leemkuil, minstens 122 cm diep, het kan

ook een waterkuil zij

\%

¢ horizont

a horizont

bot in slechte staat alleen de kaak

verzameld. Het dier is een rund

=S 300 paalkuil
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

Ap horizont

bouwvoor

noord-zuid georeinteerd in aanleg

oost-west georienteerd in aanleg

bouwvoor

=S5310
,=5310
,=5313

, onderkant gvb

-, onderkant gvb

zit wat jonger materiaal in maar dat kan
licht verstoord zijn door manier van
opgraven. materiaal is in 16e eeuw te
dateren, lijkt tussen 1525-1600 te zitten.
Twee fases te onderscheiden oudste fase

(vul 5 t/m 8) jongste fase (vul 1 t/m 4)

bouwvoor

andere fase moestuinbedden dan S 326

andere fase moestuinbedden dan S 326

b horizont

a horizont

a horizont

bouwvoor

-, met plastic erin is recent

-, spitsporenzone

BREDA EIKBERG GILZEWEG BIJLAGEN




Begin Eind Opmerking

periode | periode

a horizont

-, mollengangen

bioturbatie

a horizont

a horizont

ap horizont

niet op vlaktekening wel duidelijk gezien
in coupe. N-Z georiénteerde karren- of

bandensporen

opvullingslaag in S 437 (gezamenlijk
mogelijk potstal?) net als S 360 en 361

opvullingslaag in S 437 (gezamenlijk

mogelijk potstal?) net als S 359 en 361
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

LMEB NTB . opvullingslaag in S 437 (gezamenlijk
mogelijk potstal?) net als S 360 en 359

a horizont

ap horizont
=491

-, bioturbatie

opvullingslaag in S 400 (gezamenlijk mog
potstal?) net als S 369, 370 en 311

opvullingslaag in S400 (gezamenlijk
mogelijk potstal?) net als S369, 370, 311
opvullingslaag in S400 (gezamenlijk
mogelijk potstal?) net als $369, 370, 311
-, bioturbatie bij greppel S 364

grote vergraving oude brede sloot of

vijver

b horizont

a horizont

a horizont

ap horizont

mogelijk verstoring
=S 377

-, niet getekend

ap horizont

, bioturbatie
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

LMEB NTB

, onderkant paalkuil??

, onderkant pk

, grondverbetering??

, bioturbatie

-, bioturbatie

kleine coupe midden in spoor;

bouwpuin, mortel, dakpan, bs

onderkant kuil

, resten werkput 36

waterput met pompconstr, bakstenen op
wagenwiel op houten wijnton. Er is n

reconstr tek. onderkant duigen 4.18 nap

-, greppeltje ??

-, nazakking van waterput S 454

loopt niet door in wp34, is het niet

eerder een kuil??

-, recente verstoring

verstoring veroorzaakt door oude wp
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

LMEB NTA =

LMEB NTB -

LMEB NTA mogelijk spitspoor

LMEB NTA =

vulling 2 is vervallen; wat is relatie met
4142

is oude werkput 33

doorsneden door 446, beide sporen in

439 coupetekening

kuiltje

doet denken aan potstalvulling;

bemonsterd

doet denken aan potstalvulling;

bemonsterd

spitsporen onderin

op drie plaatsen gecoupeerd, mogelijk

n-z lopend moesbed erdoor

niet in vlak ingetekend; zie s 439

is s443
lijkt op s462

plaggenwand/waterput; vanwege

grondwater sterk trapsgewijs gecoupeerd

mogelijk ok pk, mogelijk rest nazak 412

is 443
is 443
op een lijn met 456, 451, 460
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Begin

periode

Eind

periode

Opmerking

LMEB

NT

op een lijn met 451-456-459

NTA

NTA

lijkt op 453

LMEB

heel smap en ondiep, karrenspoor?

LMEB

tek? humeuze laag?

nat

potstal?

<4cm diep

<4cm diep

476 = 475

zie 352 en 404

gelijk aan 747

lijkt stukje moesbed/gvb als 404

versnijding met 468 niet te zien.

onderdeel van palenrij

oudere fase greppel 468?

onderdeel van palenrij

onderdeel van palenrij

onderdeel van palenrij

onderdeel van palenrij
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Begin

periode

Eind

periode

Opmerking

bouwvoor

b horizont

of kuiltje

of kuiltje

- kI met spitspoor

of greppeltje

-, onderdeel van S522

vlek humeus

is vulling S531

WO II? schuttersput?

ok, 4 cm diep

=542

=542

is S542

BREDA EIKBERG GILZEWEG BIJLAGEN

-, is S542




Begin Eind Opmerking

periode | periode

met pvc leiding

lijkt greppel te vormen met 557 en 544,
in eerste instantie als kuil gezien.

Relatie met 551?

-, is S545

als 081 - LEEMWINNINGSKUIL

zie ook s081

bouwvoor, a horizont

datering op basis van vuursteen kan ook

opspit zijn!

in veld als kuil gezien

greppel? coupe?
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

uitspoelingslaag

a horizont

pk/nat?
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Begin Eind Opmerking

periode | periode
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

LMEB NTA

LMEB NTA

zit wat jonger materiaal in maar kan licht

verstoord zijn door manier v opgraven.
materiaal is in 16e-17e eeuw te dateren

en lijkt tussen 1550-1650 te zitten.
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Begin

periode

Eind

periode

Opmerking

vondstmateriaal; te grote range, sterk

verspoeld mogelijk vermenging

a horizont
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

In zelfde greppelsyst is in S832 pijpenkop

gevonden, vermoedelijk uit nazak
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

vondstmateriaal; te grote range, sterk

verspoeld mogelijk vermenging
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Begin Eind Opmerking

periode | periode

vondstmateriaal; te grote range, sterk

verspoeld. mogelijk vermenging

er is ook een pijpenkop gevonden,

vermoedelijk uit de nazak.

zie greppel S152
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Put | Spoor | Spoor Begm Eind | Begin Eind Spoor | Opmerking
aard periode | periode | onder | boven | diepte
m cm

860 5 56 5, 79

----_
4sfos0 fc | | | | ¢ r r { 000000000

s o0 16 | | | f | [ | Jahobot 000000
45 Jooo Jverst| | | | o @ ] o feowwoor 00|
I 2 LTS I N AN AN (N N KT
a6 fee3 Jk | | | | o [ o [ 00000
46jos0 fc | | | | o v
46 Jooo Jversr) ] ] | | | | |
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Spooraard

Betekenis Spooraard

A

Betekenis

Bouwvoor GVB

grondverbetering

AV

aanleg put HA

haard

AFK

afvalkuil HAK

haardkuil

AFL

afvallaag HAP

haardplaats

AKK

akkerlaag HCON

houtconstructie

AKR

oude akkerlaag [€

huisgreppel

ANT

antropogeen HI

hoefindrukken

APL

aanplempingslaag

houtskoolconcentratie

ASL

aanspoelingslaag

hout

AV

aanleg vlak

hutkom

AWC

aardewerkconcentratie

inhumatiegraf

B

Inspoelingshorizont

kelderkuil

BA

balk

kelder

belegeringswerk

kringgreppel

beschoeiing

ovale kringgreppel

begraving

ronde kringgreppel

bekisting

vierkante kringgreppel

boomstamput

kuil

botconcentratie

kreek

beschoeiing, palen

karrenspoor

beschoeiing, planken

latrine

beerput/beerkelder

laag

brandkuil

leemlaag

brandlaag

ophogingslaag

visbun

loopniveau

boomval

stortlaag

bijzondere vondst

losse vondst

moedermateriaal

moerige laag

crematiegraf

muur

cultuurlaag

mestkuil

dagzomende laag

muursteen

dierbegraving

natuurlijk

drenkkuil

plantaardige verstoring

doorlaat(door een muur)

nazak, laag

depressie

object

diergang

oppervlaktevondst

uitspoelingshorizont

opspit

erfgreppel

oven

esdek

houten paal

funderingslaag

paal met paalkuil: intacte paal

gracht

paalgat: grondspoor voormalige

geul/kreek/rivier

paalgat met paalkuil: grondspoor

grafheuvel

paalkuil: grondspoor kuil voor

greppel

plank

greppelgraf

plaggenlaag

goot
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Bijlage 8: structurenlijst

____
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Structuurtype Werkput Vullmg
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Structuurtype Werkput Vullmg
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STRUCTUURTYPE | BETEKENIS
Greppel

GRP

GRV Grondverbete-
ringswerken
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