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Samenvatting

In opdracht van Van Loon Beheer heeft team Erfgoed van de gemeente Breda een
Inventariserend Veldonderzoek door middel van Proefsleuven (IVO-P) en een Archeo-
logische Opgraving (AO) uitgevoerd tussen september 2019 en april 2021 op een
perceel aan de Esserstraat (inmiddels Bachmanhof genoemd) te Breda. Aanleiding
voor het onderzoek was de bouw van woningen, waarvoor bodemverstorende
werkzaamheden moesten plaatsvinden.

De vraagstelling van dit onderzoek betreft het toetsen van de archeologische
verwachting zoals verwoord in het PVE. Het veldonderzoek richt zich op het docu-
menteren van alle vindplaatsen en vondstcomplexen die in het plangebied aanwezig
zijn.

Tijdens het archeologisch onderzoek zijn sporen en vondsten uit de late prehisto-
rie, de late middeleeuwen en de nieuwe tijd aangetroffen. In de noordelijke helft van
het plangebied zijn diverse bewoningssporen aangetroffen. De oudste sporen en
vondsten zijn aangetroffen in werkput 1, in het noordoosten van het plangebied, en
dateren uit de ijzertijd.

De aangetroffen sporen bestaan uit greppels, kuilen, paalsporen, sloten, spitspo-
ren en waterputten of -kuilen. Ook is er ruim 50 kg aan vondstmateriaal verzameld.
De vondsten bevatten diverse materiaalcategorieén zoals keramiek, metaal, bouwma-
teriaal, kleipijp, dierlijk bot, glas en steen. De aangetroffen sporen en vondsten
hebben informatie opgeleverd over het vroegere landschap, de bodemopbouw, het

landgebruik en de bewoningsgeschiedenis ter hoogte van het plangebied.
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INLEIDING

In opdracht van Van Loon Beheer heeft team Erfgoed van de gemeente Breda een
Inventariserend Veldonderzoek door middel van Proefsleuven (IVO-P) en een Archeo-
logische Opgraving (AO) uitgevoerd tussen september 2019 en april 2021 op een
perceel aan de Esserstraat (toekomstige Bachmanhof) te Breda. Aanleiding voor het
onderzoek is de bouw van woningen, waarbij bodemverstorende werkzaamheden
zullen plaatsvinden.

Het doel van het IVO-P is op een snelle en betrouwbare wijze inzicht te verschaf-
fen in de aanwezigheid van archeologische resten in het plangebied. Daarbij
dient voldoende inzicht te worden gegeven in de inhoudelijke en fysieke kwaliteit
van de mogelijk aanwezige bewoningssporen op de betreffende locatie teneinde
tot een waardestelling te kunnen komen. Belangrijk is dat op basis van het inventari-
serende veldonderzoek een beslissing kan worden genomen of verder (voor)
onderzoek op het terrein noodzakelijk en verantwoord is.

Het doel van het archeologisch proces opgraven is het documenteren van
gegevens en het uitwerken en veiligstellen van materiaal van vindplaatsen conform
het Programma van Eisen (PVE), om daarmee informatie te behouden die van belang
is voor de kennisvorming over het verleden. Deze informatie is vervat in projectdocu-
mentatie en in vondsten en monsters.

Het veldwerk is uitgevoerd conform BRL 4000, protocollen 4003 en 4004 versie 4.1
en de Programma’s van Eisen 2019-04" en 2021-122.

1 Craane & Peters, 2019.
2 Craane & Nollen, 2021.
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110.217 / 398.858, 110.326 / 398.800

50B

september 2019 - april 2021

Van Loon Beheer

Gemeente Breda, team Erfgoed

L. de Jonge (Sr. KNA-archeoloog) , J. Nollen (Sr.
KNA-archeoloog), E. de Nes (Sr. KNA-archeoloog),
J. Harmanus (Veldtechnicus), A.Schut (Veldtech-
nicus), P. Mackenbach (Vrijwilliger detectorist),
A.van den Hoek (Stagiaire Saxion), L. Vermeulen
(Vrijwilliger), T. van Hees (Vrijwilliger), F. Hoedel-
mans (Vrijwilliger), T. Tolenaar (Vrijwilliger)
Gemeente Breda

drs. F.J.C. Peters

Archeologisch depot gemeente Breda

AO

Noord-Brabant

Breda
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Esserstraat Bachmanhof

BR-569-21

4970941100

110.217 /398.928, 110.269 / 398.991

110..217 / 398.858, 110.326 / 398.800

50B

15 t/m 19 maart 2021

Van Loon Beheer

Gemeente Breda, team Erfgoed

L. de Jonge (Sr. KNA-archeoloog) , J. Nollen (Sr.
KNA-archeoloog), E. de Nes (Sr. KNA-archeoloog),
J.Harmanus (Veldtechnicus), A.Schut (Veldtech-
nicus), P. Mackenbach (Vrijwilliger detectorist)
T.Tolenaar (Vrijwilliger), L. Vermeulen
(Vrijwilliger), T. van Hees (Vrijwilliger)
Gemeente Breda

drs. F.J.C. Peters

Archeologisch depot gemeente Breda
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LIGGING EN AARD VAN HET TERREIN

Het plangebied is gelegen direct ten westen van de Esserstraat, in het zuidwesten van
Breda, binnen de gemeente Breda. Het perceel waarop het plangebied is gelegen,
met (ten tijde van het onderzoek) de perceelnummers PCHOO N1911, 1976, 2085,
2161, 3325, 3450, 3451 wordt begrensd door de percelen aan de Esserstraat in het
oosten, percelen aan de Haagweg in het noorden en percelen aan de Dreef in het
westen en zuiden. In feite is het plangebied aan alle zijJden omgeven door woningen
en tuinen, als zijnde een hofje (vandaar de naam Bachmanhof). Het totale oppervlak
van het plangebied bedraagt circa 10.000 vierkante meter. Bij aanvang van het

archeologisch onderzoek was het plangebied grotendeels braakliggend terrein.
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LANDSCHAPPELIJKE GEGEVENS EN
HISTORISCHE CONTEXT

Het plangebied ligt binnen de bebouwde kom en is daarom niet gekarteerd op de
geomorfologische kaart, de bodemkaart en de grondwatertrappenkaart. Leenders
(2006) heeft het fysisch landschap van het plangebied wel gekarteerd en situeert het
plangebied in een overgangszone. In het zuidelijk en oostelijk deel van het plange-
bied bevindt zich een gebied bestaande uit lage zandgronden aan de ‘Kop van de
Weteringloop’ en met daarin de beek ‘Kerkloop’ Richting het noordwesten gaan de

lage zandgronden over in de hoge dekzandrug ‘Kerkakker van Princenhage’.
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Het plangebied is gelegen binnen de contouren van het middeleeuwse bolle akker-
complex ‘akkers van de Heuvel’ Dit betekent dat er in het plangebied mogelijk nog
sprake is van een middeleeuwse akkerlaag en oudere sporen daaronder beschermd

zijn gebleven van verstoringen.

Bijna het gehele plangebied is gelegen binnen de contour van Princenhage-dorp. Dit
dorp begon zich vanaf circa 1500 te vormen. In 1824 was in het plangebied één

gebouw aanwezig. Vanaf de jaren ‘50 van de twintigste eeuw neemt de bebouwing

binnen het plangebied sterk toe .
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Het plangebied (ter hoogte
van de rode cirkel) op twee
historische kaarten. Links rond
1900, rechts rond 1970.
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ARCHEOLOGISCHE ACHTERGRONDEN

Uit de directe omgeving van het plangebied zijn enkele archeologische onderzoeken

en waarnemingen bekend.

Op circa 250 meter ten zuiden van het plangebied is voor het project Op de Dreef een
proefsleuvenonderzoek en een archeologische opgraving uitgevoerd (BR-422-15;
onderzoeksmelding 3298291100 & 3300436100) Tijdens het archeologisch onderzoek
zijn bewoningssporen uit de twaalfde en dertiende eeuw aangetroffen. Meer speci-

fiek gaat het om een aantal gebouwen, waterputten en greppels.

Zo'n 200 meter ten oosten van het plangebied zijn ten behoeve van de nieuwe
kleedkamers, opslag en een nieuw kunstgrasveld van voetbalvereniging Groen-Wit
een proefsleuvenonderzoek en een archeologische begeleiding uitgevoerd (onder-
zoeksmelding 2390507100, BR-342-12, waarneming 436642; onderzoeksmelding
244197100, BR-342-14). Hierbij zijn sporen van activiteiten uit de twaalfde eeuw
aangetroffen waaronder greppels en een kuil met vondsten als kookpotjes, maal-
steen, huttenleem en verbrand bot. Sporen van bewoning zijn toen niet aangetroffen.

Mogelijk strekt de vindplaats zich uit tot in het huidige plangebied.

Op circa 50 meter ten zuidwesten van het plangebied is een archeologische begelei-
ding van rioleringswerkzaamheden van de Dreef uitgevoerd (onderzoeksmelding
23632800100), BR-283-10). Hierbij is echter geen archeologische vindplaats

aangetroffen.

Onderzoeksmeldingsnummer 2103597100 (BR-116-05) op circa 200 meter ten zuiden
van het onderzoeksgebied betreft een proefsleuvenonderzoek door Bilan. Tweederde
van het plangebied was verstoord door grootschalige zandwinning. Het overige
derde deel (ca. 3000 m2) was niet verstoord en is onder onderzoeksmelding
2105785100 (BR-116-06) opgegraven. Tijdens dit onderzoek zijn delen van een

zeventiende-eeuws legerkamp aangetroffen.

Onderzoeksmeldingsnummer 2220122100 (BR-309-08) betreft een bureauonder-
zoek/ inventariserend booronderzoek van het ADC van het gebied direct ten zuiden
van het onderzoek van Bilan. In 2016 is op dat terrein aan de Mastbosstraat 12 een
proefsleuvenonderzoek uitgevoerd (3990809100; BR-440-16). Tijdens het archeolo-
gisch onderzoek zijn een boomstamwaterput, paalsporen en kuilen aangetroffen.

Daarnaast waren enkele (delen van) werkputten verstoord.

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF ARCHEOLOGISCHE ACHTERGRONDEN 17



Onderzoeksmeldingsnummer 2240754100 (BR-224-09), op circa 500 meter ten

noordwesten van het onderzoeksgebied betreft een onderzoek van Becker en van de

Graaf. Dit plangebied bleek verstoord te zijn.
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DOELSTELLING

5.1 Doelstelling

Het doel van het proefsleuvenonderzoek is op een snelle en betrouwbare wijze
inzicht te verschaffen in de aanwezigheid van archeologische resten in het plange-
bied. Daarbij dient voldoende inzicht te worden gegeven in de inhoudelijke en
fysieke kwaliteit van de mogelijk aanwezige bewoningssporen op de betreffende
locatie teneinde tot een waardestelling te kunnen komen. Belangrijk is dat op basis
van het inventariserende veldonderzoek een beslissing kan worden genomen of
verder (voor)onderzoek op het terrein noodzakelijk en verantwoord is.

Het doel van het archeologisch proces opgraven is het documenteren van
gegevens en het uitwerken en veiligstellen van materiaal van vindplaatsen conform
het Programma van Eisen (PVE), om daarmee informatie te behouden die van belang
is voor de kennisvorming over het verleden. Deze informatie is vervat in projectdocu-

mentatie en in vondsten en monsters
5.2 Vraagstelling

De vraagstelling van dit onderzoek betreft het toetsen van de archeologische
verwachting zoals verwoord in de PvE's. Het veldonderzoek richt zich op het docu-
menteren van alle vindplaatsen en vondstcomplexen die in het plangebied aanwezig
zijn. In het PvE van het IVO-P zijn de volgende gebiedsspecifieke onderzoeksvragen
geformuleerd om deze vraagstelling te kunnen beantwoorden.
Zijn er sporen van Princenhage-dorp aanwezig in het plangebied?
. Wat s de aard, datering, omvang en kwaliteit van de aangetroffen vindplaats(en)?
«  Watis de locatie van de aangetroffen vindplaats(en), zowel horizontaal als
verticaal)?
- Wat kan er gezegd worden over de bodemkundige gaafheid van de bodem in het
plangebied?
Kunnen de aangetroffen sporen in een groter kader worden geplaatst (zie ook de
vragen hieronder die zijn voortgekomen uit de onderzoeken van Breda-West)?
«  Wat is de synergie met eerder onderzoek?
Hoe is de bodemopbouw en de fysische geografie in het gebied (tevens eventueel
door middel van boringen in kaart te brengen)?
+ Zijn er sporen uit het paleolithicum/mesolithicum aanwezig?
Zijn er sporen uit het neolithicum, de bronstijd, ijzertijd of Romeinse tijd
aanwezig?

« Zijn er sporen van ontginning aanwezig?

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF DOELSTELLING 19



Is er sprake van een esdek en wat is de ontwikkeling en datering hiervan?

Zijn er sporen die wijzen op middeleeuwse oorsprong van de bewoning?

Zijn er sporen van oudere infrastructuur aanwezig?

Is er bebouwing aanwezig?

Zijn er aanwijzingen voor activiteiten uit de Tachtigjarige oorlog? Zijn er sporen
van een legerkamp, of omwalling?

Zijn er nog andere (bewonings)sporen?

Wat is de waarde van de aangetroffen sporen?

In het PVE voor de AO zijn daar de volgende vragen aan toegevoegd:

Kan de tijdens het proefsleuvenonderzoek aangetroffen prehistorische vindplaats
nader worden geduid?
Kunnen de tijdens het proefsleuvenonderzoek aangetroffen 15de t/m 17de

eeuwse sporen nader worden geduid?

Naast deze gebiedsspecifieke onderzoeksvragen wordt er in de PvE’s ook nog een

aantal onderzoeksthema’s en vraagstellingen vermeld die vanuit het totale archeolo-

gisch onderzoek in Breda-West zijn vertaald. In dit rapport staan deze weergegeven in

bijlage 1. Uit de NOaA 2.0. is eveneens een aantal vragen geselecteerd, omdat deze

mogelijk beantwoord kunnen worden door en/of relevant zijn voor de resultaten van

dit onderzoek. Deze vragen staan vermeld in de PvE’'s en komen, indien van toepas-

sing, terug bij de beantwoording van de onderzoeksvragen.

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF DOELSTELLING

20



WERKWIJZE

Naar aanleiding van de nieuwbouw van woningen in het plangebied Esserstraat
Bachmanhof diende een inventariserend en waardestellend proefsleuvenonderzoek
plaats te vinden. In september 2019 is door team Erfgoed van de Gemeente Breda in
het plangebied gestart met een inventariserend veldonderzoek door middel van
proefsleuven (IVO-P). In 2019 kon alleen het noordelijke deel van het plangebied
worden onderzocht omdat het zuidelijke deel nog gesaneerd moest worden (Afbeel-
ding 6). Er zijn toen vijf proefsleuven aangelegd (werkput 1 t/m 5), waarmee circa 457
m? archeologisch onderzocht is. In 2020 is een bodemsanering uitgevoerd in het
zuidelijke deel van het plangebied. Hier was sprake van bodemverontreiniging in
combinatie met een dikke laag puin.

Het proefsleuvenonderzoek op het zuidelijke deel van het plangebied is (met
tussenpozen) uitgevoerd van oktober 2020 tot april 2021 door team Erfgoed van de
gemeente Breda. Tijdens het IVO-P in het zuidelijke deel zijn vier proefsleuven
(werkput 6 t/m 8 en 17) aangelegd (waarvan één werkput in twee delen), waarmee
circa 594 m? archeologisch onderzocht is.

In het noordelijke deel van het plangebied was sprake van een behoudenswaar-
dige vindplaats. In selectiebesluit 2019-29 (Craane en Peters 2019) is besloten dat er
in het noordelijke gedeelte van het plangebied ter hoogte van de geplande bodem-
verstoringen een archeologische opgraving uitgevoerd diende te worden. De
archeologische opgraving is uitgevoerd door het team Erfgoed van de gemeente
Breda van 15 tot en met 19 maart 2021. Tijdens de opgraving zijn acht werkputten
(werkput 9 t/m 16) aangelegd, waarmee circa 1099 m? onderzocht is. In totaal is zo'n
2100 m? onderzocht door middel van archeologisch onderzoek. Zie afbeelding 7 voor
de ligging van de werkputten.

Bij de aanleg van de werkputten is de bovengrond afgegraven tot op het niveau
waar de grondsporen goed leesbaar waren. Het vlak is aangelegd met behulp van
een graafmachine met gladde bak. De vlakken zijn gefotografeerd en vervolgens
ingemeten met de robotic total station. De vlakhoogtes en maaiveldhoogtes zijn om
de vijf meter gemeten. Alle sporen zijn gecoupeerd, gedocumenteerd en afgewerkt.
Om de tien meter zijn de profielen met een breedte van één meter gedocumenteerd
en wanneer dit relevant was zijn de profielen over een grotere breedte afgestoken en
gedocumenteerd. Het meetsysteem is via hoofdmeetpunten binnen het plangebied
nauwkeurig gekoppeld aan het Rijksdriehoeksnet. De hoofdmeetpunten werden
ingemeten door landmeters van de gemeente Breda. Het proefsleuvenonderzoek is
uitgevoerd conform BRL 4000, protocol BRL 4003 versie 4.1 en het PvE 2019-04.

De opgraving is uitgevoerd conform BRL 4000, protocol BRL 4004 versie 4.1 en het
PVE 2021-12. Afwijkingen op PVE of PvA zijn besproken met en goedgekeurd door het
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bevoegd gezag archeologie van de gemeente Breda (dhr. F.J.C. Peters). Afwijkingen
op het PVE bestonden uit werkputten die anders of kleiner zijn aangelegd dan
gepland (werkput 12 en 14). Ook is één geplande werkput komen te vervallen. Dit
was de meest noordoostelijke werkput; deze is vanwege een naastgelegen los
staande muur van vier meter hoog (wat een gevaarlijke situatie opleverde) niet
aangelegd. Ook na sloop van deze muur zouden we nog twee meter afstand van de
perceelsgrens moeten houden, de werkput zou dan nog maar over een breedte van 2
meter kunnen worden aangelegd hierdoor zou de oppervlakte van die werkput erg
klein worden. Daarom is besloten deze werkput te laten vervallen. Aan het onderzoek
heeft vrijwilliger Lenie Vermeulen meegewerkt; zij staat niet vermeld in het PvA. Aan
het onderzoek heeft vrijwilliger Maud Jongenelen niet meegewerkt, zij staat we
vermeld in het PvA.

Het IVO-P en de AO hebben ieder een eigen opgravingscode en database, maar
de nummering van de werkputten, sporen, foto’s en tekeningen lopen door, zodat de
twee onderzoeken overzichtelijk in één document kunnen worden gerapporteerd.
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Afb. 8.

Profiel 4 in werkput 5
(zuidwest-noordoost geori-
enteerd). De donkere band in
het profiel is de veenlaag.

RESULTATEN

7.1 Ondergrond en stratigrafie

Zoals beschreven in hoofdstuk 3 ligt het plangebied landschappelijk gezien in een
overgangszone van lager gelegen gronden naar hoger gelegen gronden. Het centrale
en oostelijke deel van het plangebied ligt op de kaart van het fysisch landschap
(Leenders, 2006) ter hoogte van lage zandgronden met daarin de loop van de beek
de Kerkloop. Het zuidelijk deel van het plangebied gaat geleidelijk over in een lage
dekzandrug en in het uiterste zuiden begint een hoge dekzandrug. In de noordwest-
hoek van het plangebied gaan de lage zandgronden over in de hoge dekzandrug
Kerkakker van Princenhage.

In de aangelegde werkputten waren deze landschappelijke (hoogte-) verschillen
goed zichtbaar. In het centrale en zuidelijke deel van het plangebied was de bodem
beduidend natter, lag het dekzand dieper en werd het dekzand afgedekt door een
veenlaag.? Afb. 10 toont met een rode stippellijn (grofweg) de zone waarbinnen het
veenpakket gedocumenteerd is. Deze ligging komt overeen met waar Leenders lage
zandgrond en de loop van de Kerkloop heeft gekarteerd. Het veen is in het noorden
van het lagere gelegen deel van het plangebied (t.h.v. werkputten 5, 10 en 15)
beschreven als sterk zandig (sterk veraard) veen, donkerbruin-zwart van kleur en
sterk humeus. Ter hoogte van werkputten 6, 7 en 8 is het beschreven als donkerbruin
zwak kleiig, sterk amorf veen.

In het zuiden van werkput 5 was in het profiel duidelijk te zien hoe het dekzand
naar beneden duikt en bedekt is geraakt met veen (Afb. 8 en 9). In dit profiel is een

pollenbak geslagen, waaruit een *C monster van het veen is genomen. De resultaten

hiervan duiden op een start van de veengroei in het laat-mesolithicum, rond 5430 v.
Chr.

3 Deze veenlaag heeft in het veld meerdere spoornummers gekregen: S 035, S 058, S 952, S 960 en S 962.
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Afb. 11.

Profiel 1 in het zuiden van
werkput 7. Hier komt het
dekzand weer omhoog. Ge-
zien richting het westen.

Afb. 12.

Profiel 4 in het noorden van
werkput 7. Onder een dik
pakket met ophogingen ligt
een veenlaag, gevolgd door
het dekzand. Gezien richting
het oosten.

Afb. 13.

Profiel 2 in werkput 1 waar
sporen uit de ijzertijd zijn
aangetroffen. Gezien richting
het oosten.
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Afb. 14.

Profiel 3 in werkput 1 waar
sporen uit de ijzertijd zijn
aangetroffen. Gezien richting
het westen.

De glooiing in het landschap wordt ook duidelijk uit de NAP-hoogtes van de top van

het dekzand. In het noorden van werkput 12 (ter hoogte van de hoge dekzandrug) is
de top van het dekzand op 2,64 m +NAP gezien, terwijl in het zuiden van werkput 5
(waar de laagte met beekloop begint) de top van het dekzand op 1,59 m +NAP ligt. In
werkput 7 is dit verloop ook goed te zien: in de venige laagte met beekloop ligt de
top van het dekzand rond de 1,63 m +NAP, in het zuiden van werkput 7 ligt het op
2,36 m +NAP (Afb. 11 en 12).

Door middel van profielkolommen en enkele bredere profielen is de bodemopbouw
binnen het plangebied in kaart gebracht. Op veel plaatsen kon het vlak van de
werkput aangelegd worden in de top van dekzand (C-horizont; S 950) of de inspoe-
lingslaag in het dekzand (B-horizont; S 951). In de laaggelegen delen is het vlak in de
top van het veen (S 952/960/035/058) aangelegd. In deze delen van het plangebied
was het te nat om het vlak dieper aan te leggen, maar zijn wel kijkgaten gemaakt om
profielen te documenteren.

In het plangebied is sprake van een akkerlaag of akkerpakket van zo'n 15 tot 80
centimeter dik (S 990). Uit dit akkerpakket of esdek komen vondsten uit de zeven-
tiende tot en met negentiende eeuw. Waar de akkerlaag verspit is heeft deze spoor-
nummer 991 gekregen. De moderne bouwvoor heeft overal spoornummer 999

gekregen.

Van de kadastrale minuut uit de vroege negentiende eeuw kunnen we aflezen dat in
de noordelijke helft van het plangebied (moes)tuinen gelegen waren en dat de
zuidelijke helft van het plangebied in die periode grotendeels in gebruik was als
bouwland. Ook is te zien dat de (gekanaliseerde) beek dwars door het plangebied
liep (Afb. 15).

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  RESULTATEN 28



Afb. 15.

| Legenda
D Plangebied

Laag

- Brug/Duiker

Categorie
I oedriif
- bergplaats
- huis

I huis en bedriif "
- onbepaald
openbaar bestuur

- religieus =
Categorie .
- private weg :
:I openbaar bestuur
- religieus

| water

:| erf en bebouwing
- tuin

_| bouwland

~ weiland

® Perceelsnummering

Het plangebied (blauw om-
lijnd) op de gevectoriseerde

kadastrale minuut van 1824.
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7.2 Sporen en structuren

Er zijn in totaal 173 nummers uitgedeeld aan grondsporen en bodemlagen, waarbij
de 900-tallen gebruikt zijn voor bodemlagen. S 999 is gebruikt voor verstoringen. Er
zijn 37 spoornummers komen te vervallen omdat de sporen natuurlijk van aard
bleken te zijn of bij een ander spoor behoorden. De aangetroffen sporen bestaan uit
greppels, kuilen, paalsporen, sloten, spitsporen en waterputten of -kuilen. Zie bijlage

3 voor de sporenlijst en bijlage 6 voor de allesporenkaarten.

Zuidelijke helft plangebied

In het zuidelijke deel van het plangebied zijn weinig archeologische sporen aange-
troffen. Dit is niet verwonderlijk gezien de lage en natte ligging van het terrein en de
moderne verstoringen en saneringswerkzaamheden. Zoals hierboven beschreven is
hier een laagte gevuld met veen aanwezig.

In het zuidelijke deel van werkput 8 zijn twee sloten aangetroffen (S 152 en 154).
Sloot 154 is op topografische en kadastrale kaarten uit de negentiende eeuw duide-
lijk herkenbaar, maar lijkt aan het eind van die eeuw gedempt te zijn aangezien hij op
kaartmateriaal uit de twintigste eeuw niet meer afgebeeld wordt. Het vondstmateri-
aal uit deze sloot sluit hierbij aan; de sloot bevatte vondsten uit de midden en late
nieuwe tijd, waaronder veel steengoed uit de negentiende eeuw. De sloot is niet
gecoupeerd omdat deze deels recent gesaneerd was in 2020. Mogelijk hangt de
reden dat de sloot gesaneerd moest worden, namelijk verhoogde waarden van zware
metalen, samen met het feit dat deze gedempt was met modern afval.

Voor sloot 152 geldt vrijwel hetzelfde; deze sloot is op topografische en kadastrale
kaarten uit de negentiende eeuw duidelijk herkenbaar als perceelsgrens, maar is op
kaartmateriaal uit de twintigste eeuw niet meer terug te zien.

In de noordelijke helft van werkput 8 en in werkput 6 zijn geen sporen aangetrof-
fen. Hier bevinden we ons centraal in de laagte richting de Kerkloop, die gevuld is
met veen. In werkput 7 zijn ploegsporen, een greppel en twee paalsporen gedocu-
menteerd (Afb. 16 en 17). Deze sporen hebben geen vondstmateriaal opgeleverd en
konden niet aan een structuur gekoppeld worden.

In werkput 17, in het oosten van het plangebied, waren twee greppels, enkele
paalsporen en een kuil aanwezig. Het westelijk deel van deze proefsleuf was flink

verstoord, waarschijnlijk door de sloop van recente bebouwing. De sporen lijken te

dateren in de midden nieuwe tijd (zeventiende/achttiende eeuw).

Afb. 16. (Links)
Greppel S 063 in het zuiden
van werkput 7.

Afb.17.
Een van de paalsporen
(S 066) in werkput 7.
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Noordelijke helft plangebied
In de noordelijke helft van het plangebied zijn diverse bewoningssporen aangetrof-
fen. De oudste sporen en vondsten zijn aangetroffen in werkput 1, in het noordoos-

ten van het plangebied.

Prehistorische sporen

In werkput 1 zijn diverse (paal)kuilen vrijgelegd, waarvan er enkele tijdens het
veldwerk (op basis van vorm en vulling) als mogelijk prehistorisch geinterpreteerd
zijn. Uit één van deze sporen, S 019, kwam een grote hoeveelheid prehistorisch
aardewerk. Op basis van dit aardewerk kan het spoor in de zesde of vijfde eeuw voor
Chr. geplaatst worden. Uit de overige sporen is geen prehistorisch vondstmateriaal
gekomen. S 019 is als kuil, mogelijk waterputje, geinterpreteerd en is vanwege zijn

sterk organische vulling bemonsterd d.m.v. een pollenbak (Afb. 18).

Afb. 18.

Kuil 019 gecoupeerd, met
daarin twee
pollenbakken geslagen.

Eén van de vragen tijdens het pollenonderzoek was of de functie van de kuil achter-
haald kon worden, maar het palynologisch onderzoek biedt geen concrete aanwijzin-
gen voor wat de functie van de kuil geweest is. Wel kon worden geconcludeerd dat
de bodem van de kuil lange tijd zeer vochtig is geweest of onder water heeft gestaan.
Verder was de vraag of op basis van het aanwezige pollenspectrum iets over het
landschap in de vroege of midden ijzertijd gezegd kon worden. Op basis van de
pollensamenstelling kon worden geconcludeerd dat het landschap ter hoogte van
het plangebied waarschijnlijk een open bebossing kende, of een afwisseling tussen
meer en minder beboste delen: “het pollenspectrum betreft voor een belangrijk deel
boomsoorten van zowel nattere als drogere grond. Daarbij zijn diverse boskruiden
aangetroffen. Hieruit kan worden opgemaakt dat soortenrijk, min of meer open
loofbos met vooral eik, berk en hazelaar aanwezig was op de drogere delen, en
elzenbos in de omliggende beekdalen. De kuil zelf bevond zich waarschijnlijk op een
meer drassige plek in het landschap, waarin diverse kruidige soorten van natte ruigte,
moeras en mogelijk ook nat grasland aanwezig waren. Het talrijke voorkomen van

veenmossporen in het pollenspectrum is opvallend, wat wijst op het lokale voorko-
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men van veenmos. In het nabije beekdal is veen aangetroffen, wat is gevormd vanaf
het vroeg-mesolithicum.” In het monster is een klein aantal stuifmeelkorrels aange-
troffen van granen, waarvan één korrel kon worden gedetermineerd als het gerst/
tarwe-type. Dit kan duiden op verbouwing en verwerking van gerst en/of tarwe in de

nabije omgeving.

Greppels en sloten

In bijna alle werkputten in de noordelijke helft van het plangebied zijn lineaire
greppels en sloten gedocumenteerd. Enkele sporen, zoals S 007 en S 081, zijn te
koppelen aan de perceelsgrenzen zoals weergegeven op de kadastrale minuut van
1824. Greppel 007 bevatte aardewerk uit de vroege en late middeleeuwen, maar ook
een fragment kleipijp uit de achttiende eeuw. Deze greppel wordt oversneden door
greppel 003, waar aardewerk uit de late middeleeuwen B en vroege nieuwe tijd in
werd aangetroffen. In greppel 003 zijn bovendien vier zeer kleine fragmenten
handgevormd prehistorisch aardewerk gevonden.

S 081 is in eerste instantie als greppel ingemeten, maar bleek te bestaan uit afval
en verstoringen, en is vervolgens als verstoring gedocumenteerd. De ligging van het
spoor komt overeen met een perceelsgrens, dus mogelijk is het een met afval
gevulde greppel.

Greppel 062-073 loopt zo'n 15 meter ten noorden hiervan en loopt parallel aan
S 081, eveneens zuidwest-noordoost georiénteerd. Uit S 062 kwam een fragment
Pingsdorf-achtig aardewerk uit de late middeleeuwen A, maar ook metaalvondsten
en pijpaarde uit de late nieuwe tijd.

Weer iets noordelijker ligt de smalle greppel 079-026, die naar het westen toe
ondieper wordt en lijkt aan te sluiten op S 071.

Sloot 071 in werkput 9 (is gelijk aan S 084 in werkput 10 en S 051 in werkput 2)
loopt noordwest-zuidoost en komt overeen met de loop van een greppel/sloot op de
kadastrale minuut van 1824. Op met name de gevectoriseerde kadastrale minuut is
goed te zien dat het hier de (gekanaliseerde) Kerkloop betreft (Afb. 19). De oude
beekloop lijkt hier rechtgetrokken te zijn en is als perceelafscheiding terug te zien op
de kadastrale kaarten. Uit dit spoor komen vondsten uit de achttiende, negentiende

en twintigste eeuw. Een uitzondering vormt een fragment van een steengoed kan dat

e - 4 , i Afb. 19.

2 S ; . = S Coupe door de (gekanali-
% seerde) Kerkloop S 071 in
werkput 9.

>

=
B

4 Lammertsma, 2021 (BIAXiaal 1437).
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Afb. 20.

Coupe door de V-vormige
greppel S 111. Mogelijk
hangt dit spoor samen met
Kamp Hage uit de Tachtigja-
rige Oorlog.

gedateerd kan worden tussen 1550 en 1650 (afkomstig uit het meest noordelijke deel
van de sloot, S 084 in werkput 10).

Een andere grote greppel/sloot die in meerdere werkputten is aangetroffen is
S 059-111. Dit spoor bleek in de coupe V-vormig te zijn en gevuld met een zeer
gelaagde en gebrokte vulling die deed denken aan sporen uit de Tachtigjarige
Oorlog, die in korte tijd gegraven en weer dichtgegooid zijn (Afb. 20). Mogelijk hangt
deze greppel samen met kamp Hage, een legerkamp uit het beleg van Breda in 1637.
Leenders (2006) situeert de oostelijke begrenzing van dit kampement zo'n 40 meter
ten westen van S 059-111. Er kwamen geen vondsten uit dit spoor en het is niet te
koppelen aan historische kaarten; het heeft overigens een geheel andere oriéntatie

dan de (historische) perceelsgrenzen. Wel is duidelijk dat het spoor wordt afgedekt

door het esdek, dat uit de midden tot late nieuwe tijd dateert.

Haaks op S 059-111 ligt aan de westzijde greppel 132 en aan de oostzijde greppel
047-089-136. Beide greppels worden afgedekt door het esdek en behoren tot de
sporen die dateren uit de late middeleeuwen of vroege nieuwe tijd. Greppel 132
wordt daadwerkelijk oversneden door S 111, greppel 047-089-136 niet, deze ligt wat
verder naar het oosten en wordt vermoedelijk oversneden door de gekanaliseerde
Kerkloop. Deze greppel komt in het westen uit in een waterput (S 043).

Uit greppel 132 kwam een fragment kogelpotaardewerk uit de late middeleeuwen
A-B. Uit greppel 047-089-136 kwam aardewerk uit de late middeleeuwen B tot vroege
nieuwe tijd.

Waterputten en waterkuilen

Waterput 043 in werkput 3 is opgebouwd uit plaggen, met onderin (in de natuurlijke
bodem) een ingeslagen ton (Afb. 21 en 22). De put was nog circa 1,65 meter diep (de
onderkant van de ton lag op 0,82 meter +NAP). De waterput is bemonsterd (plaggen,
algemeen biologisch monster, duigen en hoepels) en bleek vondstarm te zijn. Het
weinige vondstmateriaal dat uit het spoor komt, bestaat uit bouwkeramiek en
aardewerk uit de veertiende tot vroege zestiende eeuw. De eikenhouten duigen van
de helft van de ton zijn op volgorde verzameld en voor dendrochronologisch onder-
zoek naar houtspecialist Sjoerd van Daalen gebracht. Negen duigen zijn onderzocht
en voor de meeste duigen kon een datering worden vastgesteld. Op basis van de

resultaten kon een kapjaar rond 1538 voor duigen van de ton worden aangehouden.
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Afb. 21.

Bovenste deel van de
coupe door waterput 043.
De wanden van de put zijn
opgebouwd uit plaggen.

Afb. 22.

De contouren van de ton
in het onderste deel van de
coupe door waterput 043.

Afb. 23. (Links)
Waterkuil 133 in werkput 13.

De duigen zijn gemaakt van geimporteerd hout. De meeste duigen zijn afkomstig uit

het zuidoosten van Engeland en één duig is afkomstig uit het Oostzeegebied. Afb. 24.

.. . . . .. . Waterkuil 147 in werkput 16.
Mogelijk gaat het hier om een vervanging van één van de oorspronkelijke duigen.®

5 Van Daalen, 2021.
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Circa 9 meter naar het noordoosten, in werkput 13, werd een tweede waterput
opgegraven (S 133). Deze waterput, of waarschijnlijk waterkuil aangezien er geen
beschoeiing gezien is, was aan de bovenkant 2,0 meter in doorsnede en bleek circa
1,56 meter diep (Afb. 23). De onderkant van de waterkuil lag op circa 0,89 meter
+NAP; de exacte diepte kon niet goed gedocumenteerd worden vanwege de natte en
slappe grond. Uit de put kwamen slechts twee vondsten; twee fragmenten aardewerk
uit de vroeg of midden nieuwe tijd (op z'n jongst uit de achttiende eeuw). Deze
vondsten zijn aangetroffen in de bovenste vulling van het spoor, dat wordt afgedekt
door het akkerpakket, waardoor ze ook nog uit de nazak van het akkerpakket afkom-
stig kunnen zijn.

In werkput 16 is eveneens een waterkuil gedocumenteerd (S 147). Spoor 147 is
een kleine waterkuil van zo'n 0,80 meter in doorsnede en 0,6 meter diep (Afb. 24). In
de waterkuil werden enkele fragmenten aardewerk aangetroffen die dateren vanaf de
elfde tot en met veertiende eeuw. Het zijn scherven bijna-steengoed, Andenne,
Pingsdorf, en kogelpotaardewerk. De kuil hoort daarmee tot een van de weinige
middeleeuwse sporen in het plangebied.

In werkput 9 werd een bijna perfect ronde kuil blootgelegd (S 077) die mogelijk
ook als waterkuil gefunctioneerd heeft. Onderin de kuil was een leemlaag aanwezig.
Op basis van het vondstmateriaal uit deze kuil wordt hij in de vroege nieuwe tijd
(waarschijnlijk zestiende eeuw) gedateerd.

Een laatste waterkuil of drenkkuil is S 128 in werkput 12. Deze drenkkuil wordt

oversneden door S 111. Greppel 132 zal vermoedelijk uitgekomen zijn in deze

waterkuil. De waterkuil zal uit de late middeleeuwen of vroege nieuwe tijd dateren.

Afb. 25.
Mogelijke waterkuil 077 in
werkput 9.

Afb. 26.
Waterkuil 128 in werkput 12.
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Kuilen en paalsporen
Verspreid over het plangebied zijn 73 paalsporen en 24 kuilen gedocumenteerd. Er
zijn echter geen concrete structuren herkend.

Zoals beschreven zijn in werkput 1 diverse (paal)kuilen vrijgelegd, waarvan er
enkele tijdens het veldwerk (op basis van vorm en vulling) als mogelijk prehistorisch
geinterpreteerd zijn. Uit één van deze sporen, S 019, kwam een grote hoeveelheid
prehistorisch aardewerk dat het spoor in de zesde of vijfde eeuw voor Chr. plaatst. Uit
de overige sporen is geen prehistorisch vondstmateriaal gekomen.

In werkput 4, ten westen van greppel S 111, werd een cluster met paalsporen
gedocumenteerd (S 048 t/m 050, 052 t/m 054). Op basis van het vondstmateriaal
worden deze paalsporen in de nieuwe tijd gedateerd. Ten oosten van S 111 ligt
eveneens een aantal grote paalkuilen, verspreid over werkputten 11, 12 en 16. De
(paal-)kuilen liggen op een min of meer noord-zuid georiénteerde lijn langs S 111 en
lijken hiermee verband te houden.

In werkput 9 lagen verschillen grote en kleinere paalsporen, die allen uit de (late)
nieuwe tijd lijken te dateren. Bij de aanleg van het vlak en bij het couperen van de
sporen in deze werkput werd behoorlijk wat nieuwetijds vondstmateriaal zichtbaar,
daterend uit het eind 19e of de 20e eeuw. Ook in werkput 10 zijn enkele losse

paalsporen gedocumenteerd die waarschijnlijk 19e of 20e eeuw zijn.

7.3 Vondsten

Tijdens het proefsleuvenonderzoek in 2019 zijn 620 vondsten (in totaal ruim 38 kg)
verzameld. In 2021 tijdens de archeologische opgraving zijn nog eens 311 vondsten
verzameld (ruim 12 kg). De vondsten zijn afkomstig uit de sporen en de stort van de
werkputten. De vondsten bevatten diverse materiaalcategorieén zoals keramiek,
metaal, bouwmateriaal, kleipijp, dierlijk bot, glas en steen. Bijlage 4 toont de com-

plete vondstenlijsten. Bijlage 5 toont de aardewerkdeterminatielijsten.

Aardewerk uit de middeleeuwen en nieuwe tijd

Aardewerk vormt het grootste aandeel van deze vondsten; in totaal 497 stuks
aardewerk (ruim 22 kg) is verzameld. Er is overwegend roodbakkend aardewerk,
steengoed en industrieel wit aardewerk aangetroffen. In de akkerlaag (of het esdek) is
met name aardewerk uit de zeventiende tot en met negentiende eeuws gevonden, in
enkele sporen in het noordelijk deel van het plangebied is ouder aardewerk gevon-
den. Een deel van de greppels, kuilen en waterkuilen/waterputten in met name
werkputten 1, 3, 12 en 16 bevat aardewerk uit de middeleeuwen tot vroege nieuwe
tijd. Zie bijlage 5 voor de aardewerk determinatielijsten. Al het aardewerk uit de

middeleeuwen en nieuwe tijd is gedetermineerd en beschreven door drs. J. Nollen.

Prehistorisch aardewerk (drs. F.J.C. Peters)

Zoals beschreven zijn in werkput 1 (paal)kuilen vrijgelegd, waarvan er enkele tijdens
het veldwerk als mogelijk prehistorisch geinterpreteerd zijn. Uit één van deze sporen,
S 019, kwam een grote hoeveelheid prehistorisch aardewerk.

Het merendeel van het handgevormd prehistorisch aardewerk is aangetroffen in één

kuil, S 019, in twee verschillende vullingen, vulling 2 en 4. In totaal gaat het om één
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Afb. 27.
Deel van een met potgruis
gemagerde pot (AW6002).

Afb. 28. (Links)
Object met driehoekige vorm
(AW6003).

Afb. 29.
Deel van een pot uit de lJzer-
tijd (AW6007).

object (geen scherven van een pot), drie randscherven, zeven bodemscherven, twaalf
wandscherven en 29 fragmenten gruis.

Omdat enkele scherven uit de ene vulling passen aan een scherf uit de andere
vulling, wordt het aardewerk als één complex beschouwd, niet als twee verschillende

delen die een verschillende datering zouden kunnen hebben.

De scherven van één pot hebben een potgruis/minerale/organische magering
(AW6007; Afb. 29). De scherven zijn sterk verweerd. Twee wandfragmenten hebben
een mogelijke aanzet tot versiering op de breuk, hoog op de buik van de pot. De
bodem heeft een klein voetje.

De randen van een drieledige, met potgruis gemagerde, eveneens sterk verweerd
pot hebben vingerafdrukken bovenop de rand (AW6006).

Een met potgruis gemagerde pot heeft egale wandafwerking en een viakke
bodem (AW6002; Afb. 27).

Een aangetroffen object (AW6003; Afb. 28)) heeft een driehoekige prismavorm
met afmetingen van 14,8 x 7,5 x 6,3 cm. Er is geen gat aanwezig. Dit object lijkt op de
weefgewichten, visnetverzwaringen, braadspitsteunen. Van Heeringen (1992) heeft
inderdaad een aantal vindplaatsen met op het bijzondere object gelijkende artefac-
ten. Daarnaast is er ook een aantal met gaten. Bij sommige daarvan wordt wel

vermeld dat de gaten na bakken zijn aangebracht.

Alle kenmerken meenemend, kan het aardewerk in eind vroege ijzertijd of de vroege
periode van de midden ijzertijd geplaatst kan worden, circa 6e-5e eeuw v. Chr. Even
gesteld dat al het aardewerk bij elkaar hoort natuurlijk, waar het wel sterk op lijkt,
gezien de vermenging van aardewerk uit twee lagen. Hoewel daar natuurlijk andere
oorzaken voor te bedenken zijn.

In greppel 003 zijn vier zeer kleine fragmenten handgevormd prehistorisch
aardewerk gevonden (BR-569-19.005) die uit dezelfde periode kunnen dateren.
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Bouwmateriaal en natuursteen

In totaal zijn er bij het IVO-P en de AO 68 stuks bouwmateriaal (ruim 4 kg) verzameld.
Het bouwmateriaal bestaat voornamelijk uit (delen van) bakstenen, plavuizen en
dakpannen. Het aangetroffen natuursteen (29 stuks) bestaat voornamelijk uit
leisteen. De leisteenfragmenten zullen ook als bouwmateriaal gebruikt zijn geweest,
wat bij één fragment met een spijkergat duidelijk te zien is. Behalve leisteen is er

kwarts en kiezel aangetroffen.

Glas
Er zijn in totaal 50 fragmenten glas aangetroffen, hoofdzakelijk flessenglas en venster-

glas. Ook delen van drinkglazen en één glazen knoop zijn gevonden.

Metaal en munten

Er zijn 170 stuks metaal verzameld, waaronder 80 munten. Tijdens het proefsleuven-
onderzoek en de opgraving zijn uit de archeologische sporen voornamelijk ijzeren
nagels verzameld (die in aanmerking komen voor deselectie vanwege de slechte
conditie en/of het gebrek aan informatiewaarde). In de stort zijn met behulp van
metaaldetectie vrij veel munten en metalen objecten gevonden. Met name verzegel-
loodjes en accijnsloden zijn veel gevonden, in totaal 24 stuks. De accijnsloden lijken
allemaal vleesloden te zijn. Ze bestaan net als lakenloden uit twee platte schijven met
een verbindingsstrip ertussen (Afb. 30). In de ene schijf zit een gat en in de andere
een pin. Het lood werd dubbelgevouwen, waarbij de twee schijven op elkaar werden
geperst. Kenmerkend aan deze vleesloden is dat de verbindingsstrip significant
langer is dan gebruikelijk bij textiel- en andere keurloden (Van Oostveen, 2019). Wat
ook opvalt is dat tussen sommige loden nog resten van dierenharen zichtbaar zijn.
Dergelijke loden zijn gebruik tussen 1822 en 1950, in een periode dat men accijns
moest betalen over het vee dat men liet slachten. Alle vleesloden zijn afkomstig van

de stort van werkput 8, in het zuiden van het plangebied.

Afb. 30.

Voorzijde (links) en ach-
terzijde van één van de
0 5 0 =) vleesloden.

Eerder archeologisch onderzoek aan de Haagsemarkt 26-29 (circa 40 tot 100 meter
ten noordwesten van werkput 8; Haagsemarkt 26-29, BR-561-19) heeft aangetoond
dat er ter hoogte de huidige huisnummers 26-27 in de negentiende eeuw een
leerlooier en zadelmaker werkzaam was. Behalve een leerlooier en zadelmaker in de
negentiende eeuw zal er aan het begin van de twintigste eeuw een schoenmaker
actief zijn geweest aan de Haagsemarkt. Ook is er vrijwel de gehele tweede helft van
de negentiende eeuw en de gehele twintigste eeuw een slagerij aan de Haagsemarkt

(De Nes, 2021). Mogelijk hangen de vleesloodjes samen met deze slagerij.
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Naast accijnsloodjes zijn er ook verzegelloodjes gevonden. Deze loodjes werden
(en worden nog steeds) gebruikt om verpakkingen van bepaalde producten te
verzegelen. Het zijn ronde loodjes met een diameter van enkele millimeters dik. De
wand van het loodje bevat aan één zijde twee openingen en tegenoverliggende zijde
één opening: een zogenaamde Y-tunnel, dit is een moderne vorm. Doordat de loodjes
vaak een opdruk van de fabrikant bevat, kan soms achterhaald worden welk product
verzegeld is aangeleverd. Ook de verzegelloodjes komen van de stort bij werkput 8
en zullen uit de late nieuwe tijd dateren.

Behalve dergelijke loodjes zijn er gespen, knopen, kogels en enkele decoratieve
fragmenten metaal teruggevonden. Een deel van de metaalvondstenbestaat uit
ijzeren nagels. Deze zijn niet geconserveerd en er zal worden geadviseerd deze af te

stoten. De metaalvondsten zijn gedetermineerd door P. Mackenbach en E. de Nes MA.

Dierlijk bot

Een klein deel van het vondstmateriaal bestond uit dierlijk bot (4 stuks). Het betreft
slachtafval/eetafval en er zijn op de botten hak- en snijsporen te zien. Op één frag-
ment rib van een rund zijn aan binnenkant sporen van bewerking (ronde indrukken)
te zien. Eén fragment bot is aan beide zijden keurig gezaagd en is waarschijnlijk een

restant van beenbewerkingsafval.

Pijpaarde

In totaal zijn er 62 fragmenten pijpaarde verzameld, allemaal afkostig van rookpijpen.
De ketel- en steelfragmenten dateren met name uit de zeventiende en achttiende
eeuw, maar er zijn ook jongere fragmenten aanwezig, uit de negentiende of twintig-

ste eeuw.

Hout
Van tonwaterput 043 in werkput 3 zijn duigen en hoepels verzameld (in totaal 34
houtvondsten). Een deel van de duigen is voor houtsoortbepaling en dendrochrono-
logisch onderzoek naar houtspecialist Sjoerd van Daalen gebracht. Negen eikenhou-
ten duigen zijn door hem onderzocht. Het onderzoek is er in geslaagd voor de meeste
duigen een datering te vinden. Aan de hand van het aanwezige spinthout konden
voor de meeste duigen kapintervallen geschat worden. Geconcludeerd werd dat een
kapjaar rond 1538 voor de ton kan worden aangehouden. De duigen bleken ge-
maakt van hout afkomstig uit het zuidoosten van Engeland. Daarnaast is het hout van
één duig afkomstig uit het Oostzeegebied. Mogelijk gaat dit een vervanging van één
van de oorspronkelijke duigen (Van Daalen 2021).

Daarnaast is er een fragment van een (onbewerkte) tak verzameld; deze komt in

aanmerking voor deselectie.
Overige vondsten

Overige vondsten bestaan uit een fragment kunststof (dat gedeselecteerd zal

worden), wat houtskool, een fragment vuursteen en wat metaalslakken.
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7.4 Monsters
Er zijn tijdens het veldwerk enkele pollenmonsters, houtskoolmonsters, plaggenmon-
sters en algemeen biologische monsters genomen. In totaal zijn er negen monsters

verzameld.

Waterput 043 is in de kern bemonsterd voor botanisch onderzoek en ook de plaggen-
wand is bemonsterd. De duigen van de ton onderin de waterput zijn allen verzameld
en onderworpen aan specialistisch onderzoek. Er is geadviseerd het botanisch
monster niet te laten onderzoeken, omdat van deze put al een aardewerk datering en
een dendrodatering kan worden gemaakt. Verder onderzoek naar macro- of microres-
ten in de waterput is volgens ons niet zinvol. Wij adviseren daarom het monster na
zeven af te stoten.

In het zuiden van werkput 5 is in het profiel een pollenbak geslagen, waaruit een
“C monster van het veen is genomen. De resultaten hiervan duiden op een start van
de veengroei in het laat-mesolithicum, rond 5430 v. Chr.

Spoor 019 in werkput 1 (kuil, mogelijk waterputje) is vanwege zijn sterk organi-
sche vulling bemonsterd d.m.v. een pollenbak, met als doel de functie van de kuil te
achterhalen en indien mogelijk een landschapsreconstructie te laten maken. Deze
pollenbak is onderzocht door BIAX, zoals beschreven in paragraaf 7.2. De volledige

rapportage van het palynologisch onderzoek is te vinden in bijlage 7.

Enkele monsters zijn ten overvloede genomen en bleken niet ingezet te hoeven
worden, bijvoorbeeld omdat andere monsters van betere kwaliteit waren of omdat
het vondstmateriaal voldoende informatie had opgeleverd. Of omdat er geen
structuur of verband te herkennen was tussen sporen en een datering geen meer-

waarde zou hebben.
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CONCLUSIE

In opdracht van Van Loon Beheer heeft team Erfgoed van de gemeente Breda een
Inventariserend Veldonderzoek door middel van Proefsleuven (IVO-P) en een Archeo-
logische Opgraving (AO) uitgevoerd tussen september 2019 en april 2021 op een
perceel aan de Esserstraat (inmiddels Bachmanhof geheten) te Breda. Aanleiding voor
het onderzoek was de bouw van woningen.

Tijdens het proefsleuvenonderzoek in 2019 werden sporen en vondsten uit de late
prehistorie, de late middeleeuwen en de nieuwe tijd aangetroffen. In het noordelijke
deel van het plangebied was sprake van een behoudenswaardige vindplaats. In
selectiebesluit 2019-29 (Craane en Peters 2019) is daarom besloten dat er in het
noordelijke gedeelte van het plangebied ter hoogte van de geplande bodemversto-
ringen een archeologische opgraving uitgevoerd diende te worden. Dit is uitgevoerd
in 2021. In totaal is zo'n 2100 m? onderzocht door middel van archeologisch

onderzoek.

In het zuidelijke deel van het plangebied zijn weinig archeologische sporen aange-
troffen. Dit is niet verwonderlijk gezien de lage en natte ligging van het terrein en
verstoringen uit de moderne tijd. Het plangebied is landschappelijk gezien gelegen
in een overgangszone. Het centrale en oostelijke deel van het plangebied ligt ter
hoogte van lage zandgronden met daarin de loop van de beek de Kerkloop. Het
zuidelijk deel van het plangebied gaat geleidelijk over in een lage dekzandrug en in
het uiterste zuiden begint een hoge dekzandrug. In de noordwesthoek van het
plangebied gaan de lage zandgronden over in de hoge dekzandrug Kerkakker van
Princenhage. In het centrale en zuidelijke deel van het plangebied was de bodem
beduidend natter, lag het dekzand dieper en werd het dekzand afgedekt door een
veenlaag. De ligging van het veenpakket komt overeen met waar de lage zandgrond
en de loop van de Kerkloop verwacht kon worden. In het veenpakket is een pollenbak
geslagen, waaruit een C monster is genomen. Hierdoor weten we dat de start van

de groei van het veenpakket in het laat-mesolithicum ligt, rond 5430 v. Chr.

In het noordelijk deel van het plangebied zijn diverse bewoningssporen aangetroffen.
De oudste sporen en vondsten zijn aangetroffen in het noordoosten van het plange-
bied en dateren uit de lJzertijd. In werkput 1 zijn diverse (paal)kuilen vrijgelegd,
waarvan er enkele tijdens het veldwerk (op basis van vorm en vulling) als mogelijk
prehistorisch geinterpreteerd zijn. Uit één van deze sporen, kuil of waterputje 019,
kwam een grote hoeveelheid prehistorisch aardewerk. Op basis van dit aardewerk
kan het spoor in de zesde of vijfde eeuw voor Chr. geplaatst worden. Uit de overige

sporen is geen prehistorisch vondstmateriaal gekomen.
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In bijna alle werkputten in de noordelijke helft van het plangebied zijn lineaire
greppels en sloten gedocumenteerd. Enkele sporen zijn te koppelen aan de perceels-
grenzen zoals weergegeven op de kadastrale minuut van 1824. De greppels dateren
uit de late middeleeuwen en nieuwe tijd. Een van de greppels/sloten was in de coupe
V-vormig en had een zeer gelaagde en gebrokte vulling die deed denken aan sporen
uit de Tachtigjarige Oorlog, die in korte tijd gegraven en weer dichtgegooid zijn.
Mogelijk hangt deze greppel samen met kamp Hage, een legerkamp uit het beleg
van Breda in 1637.

Vijf sporen zijn geinterpreteerd als waterput, waterkuil of drenkkuil. In een van die
waterkuilen werden enkele fragmenten aardewerk aangetroffen die dateren vanaf de
elfde tot en met veertiende eeuw. Het zijn scherven bijna-steengoed, Andenne,
Pingsdorf, en kogelpotaardewerk. De kuil hoort daarmee tot een van de weinige

middeleeuwse sporen in het plangebied.

Verder zijn er diverse kuilen en paalsporen aangetroffen in het plangebied, maar zijn
er geen gebouwstructuren herkend. Tijdens het proefsleuvenonderzoek in 2019 zijn
620 vondsten (in totaal ruim 38 kg) verzameld. In 2021 tijdens de archeologische
opgraving zijn nog eens 311 vondsten verzameld (ruim 12 kg). De vondsten zijn
afkomstig uit de sporen en de stort van de werkputten. De vondsten bevatten
diverse materiaalcategorieén zoals keramiek, metaal, bouwmateriaal, kleipijp, dierlijk
bot, glas en steen. Ze lopen uiteen van aardewerk uit de ijzertijd tot vleesloodjes uit

de twintigste eeuw.
8.1 Beantwoording onderzoeksvragen

Op basis van de resultaten van de opgraving kunnen alleen de gebiedsspecifieke

vragen beantwoord worden.

«  Zijn er sporen van Princenhage-dorp aanwezig in het plangebied?

Er zijn geen gebouwde resten of structuren aangetroffen, maar we bevinden ons in
het plangebied ter hoogte van enkele achtererven in het voormalige Princehage-
dorp. Enkele greppels sluiten aan bij dit patroon van percelen zoals het te zien is op
de kadastrale kaart van 1824. Een deel van de sporen is duidelijk ouder dan de
negentiende eeuw en behoort tot bewoningssporen uit de late middeleeuwen en

vroege nieuwe tijd.

«  Watis de aard, datering, omvang en kwaliteit van de aangetroffen vindplaats(en)?
Tijdens het archeologisch onderzoek zijn sporen en vondsten uit de late prehistorie,
de late middeleeuwen en de nieuwe tijd aangetroffen. De aangetroffen sporen
bestaan uit greppels, kuilen, paalsporen, sloten, spitsporen en waterputten of -kuilen.

Er zijn geen gebouwstructuren herkend. De conservering van de sporen was goed.

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF CONCLUSIE

42



Wat is de locatie van de aangetroffen vindplaats(en), zowel horizontaal als verticaal)?

Het overgrote deel van de sporen ligt in de noordelijke helft van het plangebied, op de hoge dekzandrug ‘Kerkakker
van Princenhage’

Op veel plaatsen is het vlak van de werkput aangelegd in de top van dekzand (C-horizont; S 950) of de inspoe-
lingslaag in het dekzand (B-horizont; S 951), waarin ook de archeologische sporen gedocumenteerd zijn. In de
laaggelegen delen is het vlak in de top van het veen (S 952/960/035) aangelegd. De glooiing in het landschap wordt
duidelijk uit de NAP-hoogtes van de top van het dekzand. In het noorden van werkput 12 (ter hoogte van de hoge
dekzandrug) is de top van het dekzand op 2,64 m +NAP gezien, terwijl in het zuiden van werkput 5 (waar de laagte
met beekloop begint) de top van het dekzand op 1,59 m +NAP ligt. In werkput 7 is dit verloop ook goed te zien: in
de venige laagte met beekloop ligt de top van het dekzand rond de 1,63 m +NAP, in het zuiden van werkput 7 ligt
het op 2,36 m +NAP.

«  Wat kan er gezegd worden over de bodemkundige gaatheid van de bodem in het plangebied?
De bodem was in grote delen van het plangebied intact. Veelal is bovenin de C-horizont een inspoelingshorizont

gezien (B-horizont), die werd afgedekt door een akkerpakket.

« Kunnen de aangetroffen sporen in een groter kader worden geplaatst (zie ook de vragen hieronder die zijn voortgeko-
men uit de onderzoeken van Breda-West)?

Ja, de sporen hebben antwoorden opgeleverd over onder meer het landschap, de bodem, het landgebruik en

verkaveling.

De monstername van de ijzertijd kuil (S 019) heeft informatie opgeleverd over het landschap en mogelijk
landschapsgebruik in de late prehistorie. Op basis van de pollensamenstelling in de kuil kon worden geconcludeerd
dat het landschap ter hoogte van het plangebied waarschijnlijk een open bebossing kende, of een afwisseling
tussen meer en minder beboste delen: “het pollenspectrum betreft voor een belangrijk deel boomsoorten van
zowel nattere als drogere grond. Daarbij zijn diverse boskruiden aangetroffen. Hieruit kan worden opgemaakt dat
soortenrijk, min of meer open loofbos met vooral eik, berk en hazelaar aanwezig was op de drogere delen, en
elzenbos in de omliggende beekdalen. De kuil zelf bevond zich waarschijnlijk op een meer drassige plek in het
landschap, waarin diverse kruidige soorten van natte ruigte, moeras en mogelijk ook nat grasland aanwezig waren.
Het talrijke voorkomen van veenmossporen in het pollenspectrum is opvallend, wat wijst op het lokale voorkomen
van veenmos. In het nabije beekdal is veen aangetroffen, wat is gevormd vanaf het vroeg-mesolithicum.”" In het
monster is een klein aantal stuifmeelkorrels aangetroffen van granen, waarvan één korrel kon worden gedetermi-
neerd als het gerst/tarwe-type. Dit kan duiden op verbouwing en verwerking van gerst en/of tarwe in de nabije
omgeving.

Ook het aangetroffen veenpakket en de datering hiervan heeft informatie opgeleverd over het landschap.

«  Wat s de synergie met eerder onderzoek?

In het plangebied zelf was niet eerder archeologisch onderzoek uitgevoerd.

« Hoe is de bodemopbouw en de fysische geografie in het gebied (tevens eventueel door middel van boringen in kaart te
brengen)?

Het plangebied is landschappelijk gezien gelegen in een overgangszone. Het centrale en oostelijke deel van het

plangebied ligt ter hoogte van lage zandgronden met daarin de loop van de beek de Kerkloop. Het zuidelijk deel

van het plangebied gaat geleidelijk over in een lage dekzandrug en in het uiterste zuiden begint een hoge dekzand-

rug. In de noordwesthoek van het plangebied gaan de lage zandgronden over in de hoge dekzandrug Kerkakker

1 LAMMERTSMA, 2021 (BIAXIAAL 1437).
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van Princenhage. In het centrale en zuidelijke deel van het plangebied was de bodem
beduidend natter, lag het dekzand dieper en werd het dekzand afgedekt door een
veenlaag. De ligging van het veenpakket komt overeen met waar de lage zandgrond
en de loop van de Kerkloop verwacht kon worden. In het veenpakket is een pollenbak
geslagen, waaruit een *C monster is genomen. Hierdoor weten we dat de start van
de groei van het veenpakket in het laat-mesolithicum ligt, rond 5430 v. Chr.

Door middel van profielkolommen en enkele bredere profielen is de bodemop-
bouw binnen het plangebied in kaart gebracht. Op veel plaatsen kon het vlak van de
werkput aangelegd worden in de top van dekzand (C-horizont; S 950) of de inspoe-
lingslaag in het dekzand (B-horizont; S 951). In de laaggelegen delen is het vlak in de
top van het veen (S 952/960/035) aangelegd. In deze delen van het plangebied was
het te nat om het vlak dieper aan te leggen, maar zijn wel kijkgaten gemaakt om
profielen te documenteren.

In het plangebied is sprake van een akkerlaag of akkerpakket van zo'n 15 tot 80
centimeter dik (S 990). Uit dit akkerpakket of esdek komen vondsten uit de zeven-
tiende tot en met negentiende eeuw. Waar de akkerlaag verspit is heeft deze spoor-
nummer 991 gekregen. De moderne bouwvoor heeft overal spoornummer 999

gekregen.

«  Zijn er sporen uit het paleolithicum/mesolithicum aanwezig?

Nee, er zijn geen sporen uit het paleolithicum of mesolithicum aanwezig.

«  Zijn er sporen uit het neolithicum, de bronstijd, ijzertijd of Romeinse tijd aanwezig?

Ja, eris ten minste één kuil of waterputje uit de vroege/midden ijzertijd aangetroffen.
In werkput 1 zijn diverse (paal)kuilen vrijgelegd, waarvan er enkele tijdens het
veldwerk (op basis van vorm en vulling) als mogelijk prehistorisch geinterpreteerd
zijn. Uit één van deze sporen, S 019, kwam een grote hoeveelheid prehistorisch
aardewerk dat het spoor in de zesde of vijfde eeuw voor Chr. plaatst. Uit de overige
sporen is geen prehistorisch vondstmateriaal gekomen, maar mogelijk dateren deze

sporen eveneens uit de ijzertijd.

« Zijn er sporen van ontginning aanwezig?
De gekanaliseerde Kerkloop zou als een vorm van ontginning gezien kunnen worden.

Anders dan dat zijn er geen ontginningssporen aangetroffen.

 Isersprake van een esdek en wat is de ontwikkeling en datering hiervan?
Ja, in het plangebied is sprake van een akkerlaag of akkerpakket van zo'n 15 tot 80
centimeter dik (S 990). Uit dit akkerpakket of esdek komen vondsten uit de zeven-

tiende tot en met negentiende eeuw

«  Zijn er sporen die wijzen op middeleeuwse oorsprong van de bewoning?

Ja, een deel van sporen heeft een (laat) middeleeuwse datering.

«  Zijn er sporen van oudere infrastructuur aanwezig?

Nee, er zijn geen resten van oude infrastructuur aangetroffen.
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« Iserbebouwing aanwezig?

Er zijn geen sporen van bebouwing aangetroffen.

«  Zijn er aanwijzingen voor activiteiten uit de Tachtigjarige oorlog? Zijn er sporen van
een legerkamp, of omwalling?
Een grote greppel/sloot die in meerdere werkputten is aangetroffen is
S 059-111. Dit spoor bleek in de coupe V-vormig te zijn en gevuld met een zeer
gelaagde en gebrokte vulling die deed denken aan sporen uit de Tachtigjarige
Oorlog, die in korte tijd gegraven en weer dichtgegooid zijn. Mogelijk hangt deze
greppel samen met kamp Hage, een legerkamp uit het beleg van Breda in 1637.
Leenders (2006) situeert de oostelijke begrenzing van dit kampement zo'n 40 meter
ten westen van S 059-111. Er kwamen geen vondsten uit dit spoor en het is niet te
koppelen aan historische kaarten; het heeft overigens een geheel andere oriéntatie
dan de (historische) perceelsgrenzen. Wel is duidelijk dat het spoor wordt afgedekt

door het esdek, dat uit de midden tot late nieuwe tijd dateert.

«  Zijn er nog andere (bewonings)sporen?

Er zijn in totaal 173 nummers uitgedeeld aan grondsporen en bodemlagen, waarbij
de 900-tallen gebruikt zijn voor bodemlagen. S 999 is gebruikt voor verstoringen. Er
zijn 37 spoornummers komen te vervallen omdat de sporen natuurlijk van aard
bleken te zijn of bij een ander spoor behoorden. De aangetroffen sporen bestaan uit
greppels, kuilen, paalsporen, sloten, spitsporen en waterputten of -kuilen. Zie bijlage

3 voor de sporenlijst en bijlage 6 voor de allesporenkaarten.

« Watis de waarde van de aangetroffen sporen?
De aangetroffen sporen worden middelhoog tot hoog gewaardeerd. De conservering
van de sporen en vondsten was over het algemeen (zeer) goed, en de sporen hebben

nieuwe informatie opgeleverd over de geschiedenis van het plangebied.

In het PVE voor de AO zijn daar de volgende vragen aan toegevoegd:
« Kan de tijdens het proefsleuvenonderzoek aangetroffen prehistorische vindplaats
nader worden geduid?
Uit het enige met zekerheid in de prehistorie geplaatste spoor is een pollenmonster
genomen om de vulling en aard van het spoor nader te onderzoeken. Eén van de
vragen tijdens het pollenonderzoek was of de functie van de kuil achterhaald kon
worden, maar het palynologisch onderzoek bood geen concrete aanwijzingen voor
wat de functie van de kuil geweest is. Wel kon worden geconcludeerd dat de bodem
van de kuil lange tijd zeer vochtig is geweest of onder water heeft gestaan. In het
monster is een klein aantal stuifmeelkorrels aangetroffen van granen, waarvan één
korrel kon worden gedetermineerd als het gerst/tarwe-type. Dit kan duiden op
verbouwing en verwerking van gerst en/of tarwe in de nabije omgeving.
Het aardewerk uit deze kuil, dat onder meer bestaat uit delen van een pot, kan aan
het eind van de vroege ijzertijd of in de vroege periode van de midden ijzertijd

geplaatst worden, in de periode van de 6e-5e eeuw v. Chr.
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De vindplaats duidt op bewoning van dit gebied in de vroege of midden ijzertijd

en op mogelijke akkerbouw in of rond het plangebied in die periode.

Kunnen de tijdens het proefsleuvenonderzoek aangetroffen 15de t/m 17de eeuwse
sporen nader worden geduid?
Hoewel er geen gebouwplattegronden zijn herkend lijkt men hier in de vroege
nieuwe tijd wel gewoond en geakkerd te hebben. De diverse paalporen, greppels,
kuilen en waterkuilen of -putten duiden hierop. Deels zijn de greppels erfscheidin-
gen, deels zijn ze aangesloten op waterkuilen of -putten, iets wat bij andere wooner-

ven uit deze periode in de nabije omgeving eerder is gezien.
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Bijlage 1: Onderzoeksthema'’s en
vraagstellingen

Zoals in paragraaf 5.2 staat vermeld dient er naast de gebiedsgerichte onderzoeksvra-
gen ook aandacht te worden besteed aan onderstaande onderzoeksthema’s en
vraagstellingen die vanuit het totale archeologisch onderzoek in Breda-West zijn
vertaald.

Landschap
Hoe zag de paleogeografie er uit? Wat is de geomorfologische achtergrond van
het huidige landschap? Wat is de hydrologische ontwikkeling in het gebied?

«  Welke ontwikkelingen van het landschap en het milieu vonden gedurende deze

periode plaats en welke invloeden hadden deze op het leefmilieu van de mens?

Bodem
Tot op heden bestaat nog geen compleet beeld van de bodemopbouw in het
centrum van Breda. Dit is onder andere het gevolg van het feit dat in de loop van
de late middeleeuwen de mens op grote schaal het natuurlijk landschap heeft
aangepast door middel van ophogingen. Enerzijds lijkt het landschap een
belangrijke rol gespeeld te hebben bij het uitkiezen van de oudste nederzettings-
kern van Breda, anderzijds heeft men aan het eind van de 13e eeuw en het begin
van de 14e eeuw op grote schaal de natuurlijke loop van de Mark teruggedrongen
ten behoeve van uitbreiding en verdichting van de middeleeuwse kern. Ook bij de
aanleg van de stadsverdediging lijkt het reliéf en landschap een belangrijke rol
gespeeld te hebben. Informatie over de exacte wisselwerking tussen het natuurlijk
landschap en de ontwikkeling en inrichting ligt op veel plaatsen in het bodemar-
chief opgeslagen.

Archeologisch onderzoek naar het gebruik en de functie van beekdalen in het
verleden heeft tot nu toe op kleine schaal plaats gevonden. Om beter inzicht te
verkrijgen in de relatie en interactie tussen mens en beekdalen is het van belang
de bodemopbouw en processen van bodemvorming in beekdalen beter in kaart
te brengen.

« De hoger gelegen dekzandruggen zijn van oudsher geliefde plaatsen voor de
mens om zich te vestigen. De ontwikkeling van cultuurlagen en esdekken is een
belangrijk onderdeel van het archeologisch onderzoek. Op basis van deze
ontwikkelingen kan een beter inzicht worden verkregen in het gebruik, de functie
en betekenis van het landschap voor de mens.

In Breda komen niet alleen pleistocene zandgronden voor die worden aangeduid
als het Hoge, in het noordelijke deel van Breda komen holocene afzettingen voor,
het Lage. In dit deel van Breda komen moeren (veengebieden), dalletjes, dijken,
beemden en donken voor. Vooral de beemden zijn een kenmerkend onderdeel
van het Lage en werden als grasland werden in het verleden extensief gebruikt als
hooilanden en voor het weiden van vee. De functie van en de relatie tussen het

Lage en de mens is nog niet intensief onderzocht.
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Flora/fauna

Wat was de aard van de begroeiing van het landschap gedurende de periode late
prehistorie tot en met de middeleeuwen en welke invloeden had deze op de
leefwijze van de mens?

Welke wilde dieren kwamen in de vrije natuur in de omgeving van de nederzet-
ting en de nederzetting zelf voor, zowel op het land als in het water en welke
invloed hadden deze op de leefwijze van de mens?

Welke gedomesticeerde dieren kwamen in de omgeving van de nederzetting en
in de nederzetting zelf voor, zowel op het land als in het water en welke invloed
hadden deze op de leefwijze van de mens?

Het verkrijgen van informatie over de lange termijnontwikkeling van de vegetatie
in de regio; de verhouding tussen de gebruikte en niet-gebruikte ruimte; de
agrarische economie; de voedseleconomie; het gebruik van ruimte in huizen en

op erven.

Bewoning / Nederzetting

Zijn er nederzettingssporen op het terrein aanwezig en welke datering hebben
zij? Geef, indien mogelijk, een fasering binnen de nederzetting.

Hoe is de bewoning gestructureerd - losse erven of geconcentreerde bewoning?
Is het mogelijk complete erven op dit terrein uit enige periode te onderzoeken?
Wat is de verklaring voor de locatiekeuze ten opzichte van het‘natuurlijke’ land-
schap en indien mogelijk het cultuurlandschap?

Welke relatie is er te leggen tussen eventueel in tijd opvolgende elementen in het
landschap (bv nederzettingssporen en begravingen uit uiteenlopende perioden)?
Is er een koppeling mogelijk tussen de archeologische en de historische gegevens

en archieven en welke relevantie of betekenis heeft dit?

Verkaveling

Zijn er sporen van verkaveling in het terrein, en zo ja wat is de aard en de wijze
van aanleg van de verkaveling (sloten, greppels, afrastering, etc.)?

Wat is de vorm van de verkaveling en omvang van de omgrensde percelen, zowel
binnen als buiten een eventuele nederzetting?

Welke relatie is er te leggen tussen de perceelgrenzen en de vroegste
kadasterkaarten?

Waarvoor zijn de kavels gebruikt?

Infrastructuur

Komen er in het gebied sporen van paden, wegen en voorden voor en welke
relatie hebben deze tot het onderzoeksgebied?

Komen er in het gebied waterbeheerstructuren voor zoals dijken, gemalen,
stuwen en (afwatering)sloten en welke relatie hebben deze tot het
onderzoeksgebied?

Wat is de relatie tussen de gebouwen en de diverse elementen van de

infrastructuur?
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Wat is de relatie tussen de vormen van infrastructuur en de historische gegeven

over paden en wegen?

Vestingbouw

Zijn in het onderzoeksgebied sporen van vestingbouw of linies (onverstoord)
aanwezig?

Welke fasen uit de vestingbouw zijn op het terrein aanwezig?

Zijn de sporen van vestingbouw te koppelen aan de vestingkaarten (uitgave
gemeente Breda 2008)?

Complextype/Ensemble

Hoe kan de locatie beschreven worden in termen van ensembles van sporentypen
en -clusters? Het gaat erom ensembles te typeren opgebouwd vanuit de meest
enkelvoudige vorm tot de meest samengestelde vorm. Deze getypeerde (repre-
sentatieve of juist uitzonderlijke) ensembles hebben de functie van bouwsteen in
de beschrijving van de aard van het gehele complextype.

Het verkrijgen van inzicht in de lange termijnontwikkeling van de bewoning in de
regio en daaraan gerelateerd het gebruik van de ruimte.

Inzicht krijgen in de begrenzing en het karakter van de bewoningssporen; inzicht
krijgen in de ruimtelijke en chronologische relatie tussen bewoningssporen uit
verschillende perioden; vraagstukken omtrent continuiteit en discontinuiteit in
bewoning beantwoorden; inzicht krijgen in de functie en het gebruik van zones in
het landschap, bijvoorbeeld de situering van “site” en “off-site”, nederzetting en

grafvelden, dekzandrug en beekdal.
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Bijlage 2: periodentabel

paleolithicum (oude steentijd) | | tot 8800 voor Chr.

35000 C** - 8800 voor Chr.
mesolithicum (midden steentijd) 8800 - 4900 voor Chr.
8800 - 7100 voor Chr
7100 - 6450 voor Chr.
6450 - 4900 voor Chr.
neolithicum (nieuwe steentijd) _ 5300 - 2000 voor Chr.
5300 - 4200 voor Chr.
4200 - 2850 voor Chr.
2850 - 2000 voor Chr.
bronstijd 2000 - 800 voor Chr.
2000 - 1800 voor Chr.
1800 - 1100 voor Chr.
1100 - 800 voor Chr.
ijzertijd | | 800 - 12 voor Chr.
800 - 500 voor Chr.
500 - 250 voor Chr.

late ijzertijd 250 - 12 voor Chr.
Romeinse tijd 12 voor Chr. - 450 na Chr.

vroege Romeinse tijd 12 voor Chr. - 70 na Chr.
midden Romeinse tijd 70 - 270 na Chr.

laat Romeinse tijd 270 - 450 na Chr.
middeleeuwen _ 450 - 1500 na Chr.

vroege middeleeuwen 450 - 1050 na Chr.

1050 - 1500 na Chr.
1050-1250 na Chr.
1250 - 1500 na Chr.
nieuwe tijd | | na 1500 na Chr.
1500 - 1650 na Chr,
1650 - 1850 na Chr.
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Spooraard

Betekenis

A

Bouwvoor

Spooraard

Betekenis

Y\

aanleg put

HA

haard

AFK

afvalkuil

HAK

haardkuil

AFL

afvallaag

HAP

haardplaats

AKK

akkerlaag

HCON

houtconstructie

AKR

oude akkerlaag

HG

huisgreppel

ANT

antropogeen

HI

hoefindrukken

APL

aanplempingslaag

houtskoolconcentratie

ASL

aanspoelingslaag

hout

\"%

aanleg vlak

hutkom

AWC

aardewerkconcentratie

inhumatiegraf

B

Inspoelingshorizont

kelderkuil

BA

balk

kelder

belegeringswerk

kringgreppel

beschoeiing

ovale kringgreppel

begraving

ronde kringgreppel

bekisting

vierkante kringgreppel

boomstamput

kuil

botconcentratie

kreek

beschoeiing, palen

karrenspoor

beschoeiing, planken

latrine

beerput/beerkelder

laag

brandkuil

leemlaag

brandlaag

ophogingslaag

visbun

loopniveau

boomval

stortlaag

bijzondere vondst

losse vondst

moedermateriaal

moerige laag

crematiegraf

muur

cultuurlaag

mestkuil

dagzomende laag

muursteen

dierbegraving

natuurlijk

drenkkuil

plantaardige verstoring

doorlaat(door een muur)

nazak, laag

depressie

object

diergang

oppervlaktevondst

uitspoelingshorizont

opspit

erfgreppel

oven

esdek

houten paal

funderingslaag

paal met paalkuil: intacte paal

gracht

paalgat: grondspoor voormalige

geul/kreek/rivier

paalgat met paalkuil: grondspoor

grafheuvel

paalkuil: grondspoor kuil voor

greppel

plank

greppelgraf

plaggenlaag

goot

grondverbetering

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

plaggenput




ro[postvenmesr |
N A

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

66



.
.

(@
Q
+—
wny
=
(@
Q
]
wn
o
(@
@)
>

Bijlage 4

Nv4600°'6 L-695-44

4356006 1-695-49

4358006 1-695-44

Uo9]sI9|

N1SZ00'61-695-44

[991s

dAd/Z00°61-695-49

[9beu Jaz()

TLWZ00°61-69S-44

432/00°61-695-49

‘saljjob

US SIA ‘UOOIIDPR|] USAOT OAAH [9319

£1/0dd-dAd900'61-695-49

dAd900'61-69S-44

4329006 L-695-49

pwiorsbpuey ‘e'o

4305006 1-695-49

43D¥00°6 L-695-49

dAd€00'61-695-44

juswbely uaz(i

€1LNEO0061-695-4d

juswbely 1az(i

C11LNE00'61-695-4d

1fids 49zr) usw

-032650] S| 913240U0D URA [33p ‘dISMIOOA |

LTLNEOO'61-695-Hd

43D€00°61-695-49

1s)eq 9|36

wbely z ‘wd | X ¢ X ; uedyep sfueso wbeiy |

WME€00'61-695-H9

91/0dd-dAdC00'61-695-49

91/0dd °!Z

dAdZ00'61-695-44

435006 1-695-49

430100°61-695-44

bupswdo

buiaiep

buliaiep

a10bale)

pseesoodsg

-WNU3ISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




JNds 49z()

C1LN61061-695-49

1noq 13z(i

LTLN6L0O'61-695-H9

se|b193susn

SO00JIN3PY| JBP|3Y UBA UIAIBYDS 3aM}
‘d1smioon puaxaquo uea sejb soojinapy
13p[2Y UBA USAIBYDS 93M} ‘Se|BUISSI|

U206 UOP UBA JI3YdSpUBM/WSPO]

S15610°61-695-44

430610°61-695-49

15)eq 9|96 wbeuy

X | ‘WD G'e X ¢ X ¢ sinae|d oz[ub wbeiy x |

WM8610°61-695-49

ua33syeq apos wbely X |

WME810'61-695-49

1noq “19z(i

TLNZL0'61-695-44

£L009MY-43D910°61-695-49

sa[x01q U3 39y 3594 Juswbely

2133016 0| ©241> UIS ‘pwionsbpuey

430910°61-695-44

OdINSLO'61-695-49

}20zIapuous|jod J00A XY|g Jeeu pINN}sIaA

OdAYL0'61-695-H9

C009MV-43D€1L0°61-695-HY

pwionsbpuey

430€10'61-695-44

15)eq 9204 wbeuy X |

WMEZL0'61-695-H9

430110°61-695-49

430010'61-695-44

Yejsjeeiaw

N1S600°61-695-H9

bunispes

[2dwa)spued }oW [ERRWUS {[33)S X T

dAd600'61-695-44

se|b

SOO0JIN3Y JSP|3Y UeA ‘WoAO|OgRIp Ul 3ee)s

UBeA WLIOA U JeApURY UB Se|b SooIna]y

13pay Mip uea jod do saj4 UeA JISYDSISOA

—
52

S15600'61-695-44

bupswdo

buriaiep

buliaiep

v
auobare) | @

pseesoods

-WNU3}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




4325/¢0°61-695-49

15901

STLN9C0'61-695-44

[9beu Jaz()

V1LN9C0'61-695-49

[9beu 4az()

€1LN9Z0'61-69S-44

[obeu Jaz()

C11LN9Z0'61-695-44

[9beu 4az()

LTLN9C0'61-695-Hd

4359206 1-695-44

1) eq ofueso wbely x g

INME9¢0°61-695-49

[obeu Jaz(]

NI AN NN AN NN NN

TLWNSCO0'61-695-44

—

AHWYC0'61-695-49

[obeu Jaz(]

—

TLNECO'61-695-49

43D0€¢0'61-695-49

SHeMY X | ‘US3]SI9| X |

N1S¢c0'61-695-49

15201

€11LNCC0'61-695-44

15901

C1LNTC0'61-695-44

juawbely 49z

LTLINCCO'61-695-H9

430¢C0'61-695-44

WMEcZ0'61-695-44

el wbeuy

1H1¢0'61-695-4d

9009MVY-43D120'61-695-H9

S009MV-43D1¢0'61-695-49

¥009MV-43D1¢0°61-695-49

pwioAsbpuey

43D01¢0'61-695-49

€009MV-43D0¢0°61-695-H9

43250206 1-695-44

ua33sI9|

—

N1S61L0°61-695-44

19¥9zuo BulRIep ‘S W plIydsusdem spnoo

o
N
N
=

—

81/0dd-dAd610'61-695-49

dAd610'61-695-44

bupswdo

buriaiep

buliaiep

uibag

|ejuey | s

a10ba3e)

pseesoods

-WNU3}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




991 23HM

NL1SS€0'61-695-44

LM1SS€061-695-44

se|s|eelaw

AT1SSE0'61-695-4d

15901

S1LNSE0'61-695-44

[obeu Uaz(]

C1LNSE0'61-695-49

1yids Jaz()

LTLNSE0'61-695-Hd

43D5€0°61-695-49

S|9S)20)URR }9W UD)SHeq dPO0I SPISIUISIDA

IWMASEO061-695-49

se|b usoib uea af1ayds

S15¥7€0°61-695-44

4307€0°61-695-44

1s)eq ofueio wbely |

WMEr€e0'61-6959-49

1noq 19z(i

TLWNEEO'61-695-4d

43D0€€0'61-695-49

uasseq 919b wbely x |

WMEEED61-695-H9

[obeu 4az()

TLNCEO'61-695-44

430¢€0'61-695-49

EDY

dAdL€0'61-695-44

BEEINCR

N1S0€0'61-695-H4

b13yoeyod|aboy [9syeq ‘puwiorsbpuey

4300€0°61-695-49

wbely 3sxeq 9zoa X |

WME0€0'61-695-H9

1e61y(Ids 19w UdLISI9Y

N1S6¢0°61-695-44

4306¢0°61-695-44

[obeu Jaz()

TLWN8Z0'61-695-44

43058¢0°61-695-44

[993s

S
S
S
S
S
S
S
S
14
14
14
€
€
€
€
€
€
[4
[4
[4
[4
[4
[4
[4
[4

dAd/C0'61-695-4d

S13eM 13y JO u[iy

9} WO USYRWUOOYDS ‘pUX2qUO d13dUNy 43z(|

oc
()

C11IN/Z0'61-695-44

1noq 49z(i

o
N
(o)}
=

o
(V)

LTLNZC0'61-695-Hd

bupswdo

buiiaiep

buriaiep

all0ba1e)

pJeesoodsg

Nd v | ey

-WINU3ISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




pi994e1603049b6 ‘9- | -zS deyds ui 161j‘ocipusp
100A PIYIS36 |JIN WIE' L X8FX691

L1HOY0'61-695-44

p199)e16010436 ‘| -Z-7 S deyds
ul 161] ‘oJpusp J00A PjIYdsab ] JIN Wi
aM1eeb juey asdoy uee wdG’' | AXS'99X69]

91HO¥0'61-695-4d

pi1994e1603049b6 ‘| -z-7S deyds ui 16|
‘01pusp J00A PYIYDS36 | JIN WIS LAX/gx8t1

S1HOV0'61-69S-49

pi994e1603049b6 ‘| -z-7S deyds uj 16|
‘01puap J00A PYIY2$36 |JIN WO LAXPIXLTT

Y1HO0'61-695-44

p1934e16010)96
‘L-z-z§ deyds ui 161] ‘oipuap J0OA PyIydsab
13IN wd L dx/9X6t1 usyoiqeb wbeipjueld

€1HOV0'61-695-4d

p199)e16010496 ‘| -7-7S
deypds u1161)'pbeezab OYANIQ WO LSQ ueA
1e6 | Juey 3sdoy ueA wd/ W7’ L Xy LIX6ET

Ua|eep UeA }90zJ9puooipusp

C1HOY0'61-695-49

w1 axyL9XS'0L1

juejd u3jeep UeA }30ZI9PUO0oIpUIP

L1HOY0'61-695-44

15)eq 9204 wbeuy X |

WM86€0°61-695-H9

[9beu Jaz()

TLW8E0'61-695-44

XXXLE0'61-695-44

U99]SI9| pueIgJaA X 7

N1S/Z€0°61-695-44

ye|sjeelaw

ATSLEO0'61-695-4Y

pueJ}S0oA usbejsebwo 3w se|byulp uea

190A UeA se|b sooIn3y J9p[aY UeA ljisyds

S19/€0°61-695-49

435/€0°61-695-44

o
L
|9

SLO9MVY-43D9€0'61-695-44

j0dasy} |9s)9p

(o
[T
O

4309€0°'61-695-44

Bbuppswdo

bunaiep

buniaiep

al0ba1e)

pseeioods

-WNU}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




pioje16030496

‘L-z-7s deyds ui 161| ‘pbeezab
OYANIQ WO LAXELXS LIeRUG E LGXS0LT]

UdJeep UeA }30ZI9pUooipusp

s

1H/¥0'61-695-44

wo 1 dxedxs

=

81H9%0'61-695-44

wd L axedxy

s

L1H9¥0'61-695-4d

wo1dxedxo

=

91H9%0'61-695-44

wbeuyjodaoy wd | xggxs‘/

s

S1H9Y0'61-69S-4d

wbeujjadaoy wd | dXSZgx6T

=

V1H910'61-695-4d

WS Laxszaxee

s

€1H9Y0'61-69S-4d

WS’ L gXs‘8gxs e usxoigab

=

C1H9Y0'61-695-4d

WD | XS LgXTTT uoIqab

=

L1H910'61-69S-4d

s

1dNSY0'61-695-HE

w>S'zgxg besyjadaoy

=

61HY¥0'61-695-4d

wdzgxg whesjadaoy

s

81HY¥0'61-695-44

wdS'zgxg 1] whelyadsoy

=

L1HYY0'61-695-4d

woEgXx9 |7 whesyadaoy

s

91HY¥0'61-695-4d

wdG‘zgxs‘o L] wheiyadsoy

s

SIHVY0'61-695-44

wdS'zgxg L] whbelyadaoy

s

V1H?Y0'61-695-49

woegx| ] whesyadaoy

=

€1HVY0'61-695-44

wdS'egx9z] wbelyadaoy

s

C1HV70'61-695-44

wdZgXs 'y whesjadaoy

=

LLLIHY¥0'61-695-49

wdzgxs] wbelyadaoy

=

OLLIHY¥0'61-695-H4

woEgXs7] whesjadaoy

=

LIHY10'61-695-49

=

43DEV0'61-695-Hd

WD € X 8 X ; ‘U93)syeq 9zol X |

s

WMAEY0'61-695-44

=

NaVZir0'61-69S-44

L lew

s

43DL10°61-695-49

WD G'E X ¢ X ¢ X | 4y eq azos whelyx g

=

WMdALY0'61-695-49

bupswdo

buliaiep

Buriaiep

le3uey [ f

alobae)

BulinA | v [ |~~~ 0| 0| 0| 0c|0]0]|0]|0]|0]0]|O|m]|0]|o|loc|o|lc]0|0]|0]W

pieeioods

INdfm|on|m|on|o]|oa|o|o|on|o|on|oa]n]oo|o|on|o]|on]o]on]loa]o]on|o]o|o

-WNUlSPpUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




43209506 1-695-44

6'LXZ'LLXZ'LL 4nnze|bpoo| us

apixoladoy bipfizuas 10w sinae|d apou X |

IWME950°61-695-44

yequajjod

OdINSS0'61-695-Hd

pio9je160)0)96
‘L-z-zs deypds ui 16| ‘pbeezab
OYAN3IQ Wds‘Lax9glleeu/|1eeug | gxs'oL]

UaJeep UeA }90zI9puooipusp

1HYS0'61-695-49

deyds ui 161
‘pbeezab OYANIQ WS LAXZL Jeeu 7| Jeeu

Tl UeA gX| /7 US|EEP UBA 390ZI3puooipuad

1HESO0'61-6959-44

deyds u1 161 ‘pbeezab QYANIQ Pleewab
Huidayui 1400s usa wdE | sijuey asdoy
UeA WDG'|AXE | Jeeu G| Jeeug | gxs‘os1

Ua|eep UeA }20ZJ9pUooipusp

1HZS0'61-695-49

pioa4e16010496 ‘|-z-7S deyds ui 161)'pbeezab

OHYAN3Q Wo | gxgLieeugglieeug | gx| /]

UaJeep UeA }90zJ9puooIpusp

1H1S0'61-695-49

[9beu 4az()

TLWNO0S0'61-69S-44

3s¥eq ajeulydew asieedpoos wbely X |

IWME0S0°61-695-44

deyds ul1 161 ‘pyeezab
OYANIQ Wos’LaxgLieeus’s|leeuz | gxs'0L

US|eep UBA }30ZI9PU00IpuUdp

1H6Y0'61-695-44

pi99je160)0)96
‘L-z-zs deyds u1 16| ‘pbeezab
OddN3IQ WOS*LaXyyLIeeug’s LIeeug L 9x0. 1

Us|eep UeA }20ZJ9pUooipusp

=
I

=

1H8¥0'61-695-4d

Bbuppswdo

bunaiep

bunarep

alo0baje)

BulnA | o

pieeioods

-WNU}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




dAd€0L'61-695-49

.S/ 1,35991 op wapoq do

se|b us0.6 Jap[aY UeA WSPO(J I1DW S} |99

S15€01°61-695-44

43D0€01°'61-695-49

uedyep

juelo wbeuy x | 1syeq s(ueso wbeiy x |

WMEEOL'61-695-HY

WEV090'61-695-49

430650°61-695-44

wd 60 X ¢ X ¢ (IM) Jnnze|buiy 39w 9691 X |

WME650°'61-695-49

G96SMV-43D0850°61-695-44

43058506 1-695-44

6580dd-dAd/S0'61-695-4d

8580dd-dAd/S0'61-695-Hd

£580dd-dAd/S0'61-695-Hd

9980dd-dAd/S0'61-695-49

dAd/S0'61-695-44

N3L1O1S4V

JNds

TLNZSO0'61-695-44

435/50°61-695-44

1InJ Ul S31|3| BuIISISA|91GS YIaWiBIY

8
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
9

680dd-dAd950'61-695-44

iuea

uadem :syui| yuawiliq ‘puoosyab S3 Hswiay

1680dd-dAd950°6L-695-44

pliyasuadem spnony

SIYDaI yIawWiq ‘puooiyab 6 yRwiBlY

0680dd-dAd9S0°61-695-4d

5,38W
pliyasuadem spnoo sydas ua syul| yiawliq

S|e ‘pueiap|eD) ueA uadem : yJaw|aIy

6880dd-dAd950'61-695-49

dAd950'61-695-44

096SMY-43D950'61-695-Hd

bupswdo

buriaiep

buliaiep

oc
auobaie) | Y

pseesoods

-WNU3}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




Jeequaaulwlalspuo ;1np ;3unw

C6VLNN-LNWOL L'61-695-49

elpuej237 Np

L6V LNW-LNWOLL'61-695-49

Jeeqloaulwialapuo

067 LN-LNWOLL'61-695-49

UD |

687 LNIN-LNWOL L'61-695-H9

LINWOLL'61-695-44

INWOL L'61-695-4d

dAd601°61-695-44

8E91T19-S19601'61-695-4d

S15601°61-695-44

430601°61-695-49

430801°61-695-44

uedyep afueso wbeiy x |

IWMd801°'61-695-49

dAd/Z0L°61-695-44

430901°61-695-49

usalspiey

9z[1b |93y X | ‘US91SI9| wbeuy X |

N1SSO0L'61-695-49

diami00A pusxaquo ueA se|b sooNay

19p|aY ueA safjusypds € ‘se|b sooNspy Japsy

P UeA wibely X | ‘S[2qqH 39w se|byulp uea

X | ‘se|b 61us01b uea sjeyuassayy wbey x |

S19501°61-695-49

C96SMV-43D501°61-695-49

L96SMV-43DS01°61-695-44

430501°61-695-44

wd G’| ¢ X ¢ uedyep afueio

WMES0L'61-695-H9

se|b soolIN3]y JapP|aY UBA S|eYUSSSIY

S15¥01°61-695-44

430701°61-695-49

EEINETRES

NL1S€0L'61-695-44

o
O
o))
=

™M
o
N~
—

P
>

G980dd-dAd€0L'61-695-49

bupswdo

buriaiep

buriaiep

all0ba1e)

pJeeioods

Nd | o|w|w]|w]|w]|w|w|w]|w

-WNU3ISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




JeeqloaulWialopuo

VZSLNW-LNWOL L'61-695-49

WU |

€CSLNN-LNWOL L'61-695-49

wanz/|

CCSLNW-INWOL L'61-695-49

XXg| ‘SQWIIUd 7

LZSLNW-LNWOLL'61-695-49

{0881 U= |

0ZSLNW-LNWOLL'61-695-49

|ossnug XXg| ‘3uad z/1

8LSLNN-LNWOLL'61-695-H4

{eIpueR3Z INp

L1LSLNW-INWOLL'61-695-44

1eequasuiwialzpuo

9LSLNN-LNWOLL'61-695-49

Juad |

V1LSLNW-LNWOL L'61-695-49

X761 QU9 |

ELSLNW-LNWOLL'61-69S-44

Juad |

CLSLNW-INWOLL'61-695-44

UD |

LLSLNW-LNWOL L'61-695-49

XXg| ‘Juad |

OLSLNW-INWOLL'61-695-44

Jeeqlo9ulWialopuo

60S LNA-LNWOLL'61-695-49

WD z/1

805 LNN-LNWOL L'61-695-H4

XX61 4Udd 7/1

90S LNW-LNWOL L'61-695-44

XXg| ‘Juad |

SOSLNW-LNWOLL'61-695-44

WD Z/LT

V0SLNW-LNWOL L'61-695-49

XX6 | JuUad |

€0SLNN-LNWOLL'61-695-44

SaWIU3d 7

COSLNW-INWOLL'61-695-44

XXQ| ‘JuUad |

LOSLNW-LNWOL L'61-695-4d

JeeqJloaaulwialapuo

00SLNW-INWOLL'61-695-44

XXQ| uaDd |

667 LNN-LNWOL L'61-695-49

JeeqJasuiulspuo j1np jaunw

867 LN-LNWOLL'61-695-44

UD |

L6VLINW-LNWOL L'61-695-49

W 0|

967 LNIN-LNWOL L'61-695-H9

U |

S6vLNW-LNWWOLL'61-695-44

XX ‘¢I3|[9M L ‘i3unwi

[
Z
=

Y6¥LN-LNWOL L'61-695-49

JeeqJuasuiwlalspuo ; pioo jlunw

[
=z
=

=
(%]

€6V LNW-LNWOLL'61-695-44

Bbuppswdo

bunaiep

bunarep

alo0baje)

pieeioods

Nd | 0| 0| 0| ow]|ow]|]ow]|w]|w]|w|]w]|w|w|w|w|w|w|w|]w|w|]w|w|w|w|w|w|w|w]|ow|ow

-WNU}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




[9ss{lUSAQ/eIUR|gSISURL] XXQ | {BAINIS T

VSSLNW-LNWOL L'61-695-49

leeqJasauiwialdapuo

€SSLNWN-LNWOL L'61-695-44

Jeeqloaulwialopuo

CSSLNW-LNWOLL'61-695-49

X/81 D /L

LGSLNW-LNWOLL'61-695-49

UD |

0SSLNW-LNWOLL'61-695-49

leequasuiwialapuo

6VSLNN-LNWOL L'61-695-H9

Juad

8VSLNW-LNWOLL'61-695-44

{IydLsee|\ ‘ploo

LYSLNW-LNWOL L'61-695-49

{0€6L U /L

9YSLNW-LNWOL L'61-695-44

leeqJasuiwialapuo

SPSLNW-LNWOLL'61-69S-44

XX61 U /1

PrSLNW-LNWOL L'61-695-49

U

EVSLNW-LNWOLL'61-69S-44

XX61 QU /1

CYSLNW-INWOL L'61-695-49

seu[eo anp

LYSLNW-LNWOL L'61-695-49

1eeqJaauIwIa}opuo

OVSLNN-LNWOLL'61-695-H9

Jeeqloaulwialopuo

6ESLNN-LNWOLL'61-695-49

UD |

8ESLNN-LNWOLL'61-695-H4

1U=d 0L

LESLNW-INWOLL'61-695-49

Jeequaaulwlalspuo ;i pioo jlunw

9€SLNN-LINWOL L'61-695-H9

JeeqJloaulwialepuo

SESLNW-LNWOLL'61-695-44

UD |

VESLNW-LNWOL L'61-695-49

JU=d 0L

EESLNW-LNWOLL'61-695-44

CESLNN-LNWOLL'61-695-49

Juad |

LESLNW-LNWOLL'61-695-49

aeIsli4 np

0ESLNN-LNWOLL'61-695-49

eIpue|oH ‘NP

8¢S LNN-LNWOLL'61-695-H9

Jeeqloaulwialapuo

LZSLNW-INWOL L'61-695-49

WU |

[
Z
=

9¢SLNN-INWOL L'61-695-H9

Sowlijuad ¢

[
=z
=

=
(%]

SCSLNW-LNWOLL'61-69S-44

Bbuppswdo

bunaiep

bunarep

alo0baje)

pieeioods

Nd | 0| 0| 0| ow]|ow]|]ow]|w]|w]|w|]w]|w|w|w|w|w|w|w|]w|w|]w|w|w|w|w|w|w|w]|ow|ow

-WNU}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




pooj ;1960

C/861N-11WLLL'61-6959-49

bunufipiob

LZ861LN-TLWLLL61-699-49

9yd0.q uai1adoy

aypouq

0£86LN-TLNLLL'61-695-Hd

ueesyde} uasadoy

ueenjde)

69861W-1LNLLL'61-695-49

139] 19w dsab uasadoy

dsab

8986.LN-TLNLLL'61-695-Hd

dssb usiadoy

dsab

£L9861W-1LWLLL'61-695-49

9ydo0.q 1adoy

aypouq

9986.LN-TLNLLL'61-695-H9

Jadoy| dsab

dsab

G9861LN-11LWLLL'61-6959-4d

douyjisey

79861LWN-TLNLLL'61-695-49

dousjisey

€9861LN-11LWLLL61-695-49

jsey daaibpuey

C9861N-11LWLLL'61-695-49

;[odsyeeyds juea douy

L986LN-TLNLLL'61-695-Hd

TLWLLL61-695-44

00| 0| cO|CO|OCO|O|CO|CO|]OO|OO| 0| 0| 0| 0

S15LLL'61-6959-49

Spausbeez oypjens

‘pbeezabioop uspliz 9am) uee 30q PIaMaq

Nv4LL1'61-6959-49

pus)aquo a13dunj

LZOOLLN-TLNOL L'61-695-H9

¢doouy af3asyep Huiz

0CO0L1IW-TLANOLL'61-69S-44

6L00LLN-TLNOLL'61-6959-49

idoouy|

8LOOLIW-TLWNOLL'61-695-44

TLAOLL'61-695-44

wanz/|

C9SLNN-LNWOL L'61-695-49

{5881 UMD /1

LOSLNW-LNWOLL'61-695-d49

JeeqJloaulwialapuo

09SLN-LNWOL L'61-695-49

wanz/|

6SSLNN-LNWOLL'61-695-49

XXg| uad 7/1

8SSLNW-LNWOLL'61-695-44

leeqJasuiwialapuo

LSSLNW-LNWOL L'61-695-49

JeeqJloasulwlialspuo

[
=z
=

9SS LNN-INWOLL'61-695-44

XXg| 4uad 7/1

-
=z
=

SSSLNW-LNWOLL'61-69S-44

bupswdo

buriaiep

buriaiep

all0ba1e)

pieeioods

INd | 0| 0| ow|ow]|w]|ow]|w|w|w|w]|w|w|w]|w

-WNU}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




poojuae| poopjisw L186LN-TLINCLL'61-695-H9
9186LN-TLWCLL'61-695-Hd
SL86LN-TLNCZLL'61-695-HY
7186LW-TLWCL L'61-695-Hd
€L86LN-1LNCLL'61-695-HY
CL86LN-1LNTLL'61-695-HY
LL86LN-TLINCLL'61-695-4Hd
0L86LN-1LNCLL'61-69S-4d
6086LN-TLWCLL'61-695-Hd
8086LN-1LNCLL'61-695-4d
LOB6LN-TLWCLL'61-695-Hg
90861N-1LNCLL'61-69S-49
S0861W-1LNZLL'61-695-44
7086 LN-TLNZLL'61-6959-49
€0861W-1LINCLL'61-695-49
C086.LN-1LNCLL'61-695-HY
LO86LN-TLWZL L'61-695-Hd
0086.LN-TLWZLL'61-695-Hg
66/61WN-1LNCLL'61-69S-49
86/61W-TLWCLL'61-695-49
L6/61WN-1LNCLL'61-69S-4d
96/61W-TLWCLL'61-695-Hd
S6/6LN-1LNCLL'61-695-HY
¥6/6LN-TLNCLL'61-695-4d
TLAZLL'61-6959-49
£991719-S19¢1 1'61-695-44

poojuaye| poopjsaw

poojuaye| poopjiaw

poojuaye| poopjiaw

poojsufidde poopjJaw

poojuaye| poopjiaw

poojuaye| poopjiaw

IY2IMab uspoj

poojuaxej poopiaw

poojuaye| poopjiaw

poojuaye| poojyaw

poojuaye| poopjiaw

19z(1 us 1adoy doouy doouy

doouy| usiadoy doouy

doouy| usiadoy doouy

doouy usiadoy doouy

un-poo| doouy

afpooj

poojuaye| poojuaye|

13z(1 us Jadoy| poojsufixde poopsw

doouy| usiadoy doouy

doouy uayuiz doouy|

doouy| usiadoy doouy

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

doouy| uspoj doouy

| 0| 0| cO|CO|O|O|O|]O|]W|O|O|O|O|W|O|O|O|]W|O|O|O|oO|oO| 0| 0

W 4 3PP Wd | J23swelp

‘safjeeb aom) Jow doouy usze|b um

—
—
w
—
)

S19¢CL1'61-695-HY
€/861N-11WLLL61-695-49

9ydo.q uaJadoy

O
(o]
=
=
(%]

bunaiep

bunarep

1YdIMa5

alo0baje)

pieeioods
INd [ o | co

Bbuppswdo
-WNUISPUOA




 eoowam| T poauim | cat| [ ] L[ Ais| oo 1] o)
 owem| [ [ [ | poowem| | [ uw| t[as[ o] 1] ]
 wowem| [ [ || poowem| zu| [ uw| t[as[ o] 1] ]
[ awem| [ [ || poowem| o] [ uw| t[ns| oo 1] o]
 owem| [ [ [ | poowem| ewi| [ uw| t[as[ o] 1] ]
 wawem| [ [ || poowem| ew| ([ uw| t[ns[ oo 1] 5]
 owwsi| [ [ [ [ dom| ee| [ uw| t[as[ o] 1] ]
[ wwme| [ [ || aom| eo] [ uw| t[ns[ oo 1] 5]
 wowwme| [ [ [ | aom| ee| [ uw| t[as o] 1] ]
[ wwwme| [ [ [ [ aom| se| [ uw| t[ns] oo 1 5]
 wowwmew| [ [ [ [ aom| o[ [ uw| t[as[ o] 1] 7]
 ewwm| [ [ [ | eewss| | [ uw| t[nus[ oo 1 5]

bupswdo
buriaiep
buliaiep

a10bale)

VEB6LN-TLNCLL'61-695-H9
€E86.LN-1LNCLL'61-695-HY
CEB6LN-1LNCLL'61-695-49
LEB6LN-TLNCLL'61-695-4d
0€86.LN-TLINCLL'61-695-H9
6C¢86LN-TLINCLL'61-695-Hd
8C86.LN-TLNCLL'61-695-H9
LT86LN-TLINCLL'61-695-Hd
9C86.LN-TLINCLL'61-695-H9
GC86LN-1LNCLL'61-695-49
YZ86LN-TLNCLL'61-695-49
€C86LN-1LNCLL61-695-49
CC86LN-1LNCLL'61-695-HY
LZ86LN-TLINCLL'61-695-Hd
0¢861W-1LNCLL'61-695-49
6186.LN-TLNCLL'61-695-H9
8186 LN-TLINCZLL'61-695-Hd

-WINU3}SPUOA

80

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN



g6l

4325/90°1¢-695-44

L6l

TLN990" L ¢-69S-44

L8l

TLNS90°LC-69S-44

udNJIpul Spuol ‘bizamuee buyismaqg
ueA uaJods ufiz Juesuauulq uee Joodsyey

Us9 Juey| U9 uee NUCD._ Us9 ueA qu

NV4¥90°1Z-695-49

puoonab DA JBW|alY ‘|993s | U [939Y |

dAd€90'L¢-695-44

se|b1alsuan

SOO0JIN3 Jap|3Yy SaLIayds samy

S15€90°1¢-695-44

43D0€90°1L¢-695-44

1SA selsd) ‘ponpoidinnieu=

3oejoMe opnasd snp ynisiidsision:ad

1SAC90°LC-695-44d

WEEINE]]

NL1Sc90°L¢-695-49

[993S | UD [919Y |

dAd?90°L-695-44

TLNZ90"L¢-69S-44

[9ge/3[sing |oy uassggnu

1SMT90°LC-695-44

se|6.133SUSA S9[uYDds 9aM)

!s9)4 ueA se|b sooIN3Py Jap|RY wbely 9am}

‘(wspoquassayy) L0001, 3S%9} IPW UL

‘S3|} UeA SB|D UINIg JSYUOP USAISYDS 39M)

S15¢90°1L¢-695-49

Joodsbeez/yey uspliz spiaq ‘pund

[S1udANn[ inwisy ueA usaqd(id uss uea |93p

NV4¢90°1L¢-695-49

43D5¢90°L¢-695-44

wd ¢ X 9°/ X § 1s¥jeq 9zoi
1YD1| X | 1$¥eq 9204 1yd1| X g 1s¥eq sluelo
wbely x | ‘Juswadpuejiod x g ‘6aon

X | ‘WD '] X ¢ X ¢ uedyep sfueso wbelsy g

£S9L

WMg

IWMEZ90'LZ-695-49

41N

VIN

cle

i ED)

MY

4301901 ¢-695-49

spouad

pulg

spouad

uibag

buliaiep
puig

buiaiep
uibag

Buppswdo

WYPIMID

[eluey

a10ba1e)

pJeeioods

JoWWINUISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




[SEEINE]]

NL1S8/0°1¢-695-49

[991s wibeuy |

dAd8/0°L-695-44

TLW8L0'L¢-695-44

4328/0°1¢-695-49

piseq ofueio/sfib wbeiy x |

WME8£0°LZ-695-44

TLWZL0"L2-69S-44

4325//0°1¢-695-49

1s)eq ofueio wbeuy x |

IWME9£0°1Z-695-49

43D5/0°1Z-695-49

430¥/£0°1¢-695-49

siudfid a1z

dAd€L0°LC-695-4d

TLWELO'LC-69S-44

[91Z usy

-03596do 19w sa|y wapoq se|b usoib Jydi|

S15€£0°1¢-695-49

43D€£0°1Z-695-49

ua23si9| wibely ¢

N1Sc¢/0°1¢-695-49

431¢/0°1¢-695-49

1s)eq o616

WMAC/L0LZ-695-49

s|ayuls

N1SLZ0°1Z-695-49

3syeq apoi

WMALZO0"LZ-695-49

TLWO0Z0"LC-695-44

4325690°1L¢-695-44

uedsjep sfuelo x |

IWME690°LZ-695-49

y2wnuod
}Jey 19y Ul ‘usqqu Gz 39w se|b soojn3|y

1ap|ay dIaMIOOAIIIS URAA WSPOQ |93

S15890°1¢-695-44

43289071 ¢-695-49

WD G'EX /X ¢ 1s)eqaeb X | ‘Wi gX ¢
X ¢ sinae|d azfub X | ‘wd G| X ¢ X ¢ sinae|d

9z(b X | ‘wd g’| X ¢ X § uedyep sfueio x 8

M4

1SH3A

INME890°L ¢-695-49

spouad

pulg

spouad

uibag

bunaiep

pulg

burszep
uibag

Bbuppswdo

WMD)

[eruey

a10ba1e)

pJeeijoods

JoWWINUISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




L'y

430760°1L¢-695-49

€

WME€60°LC-695-H9

[SEEAN ] C\_@m\_.._ XC

9'Lc

NL1S¢60°L¢-695-44

88l

TLNC60"LC-69S-4d

L'TE

4325¢60°1L¢-695-44

15)eq 9zoJ wbely uspy

€

IWMEc60°LZ-695-49

gLl

TLWL60°LC-695-44

L'Le

4301601 ¢-695-49

[4°)

4325060°L¢-695-44

€L

430680°1L¢-695-49

L9

43088071 ¢-695-49

u393s 9z[16 wbeuy x g ‘uslsI9| wbesy X 7

6'€Cl

N1S/80°L¢-695-44

(W4

TLNZ80°LC-695-44

9’1ol

4325/80°1L¢-695-44

15)eq 9|96/9z01 1yd1| wbely 9

9’6/

IWME/80°LZ-695-49

NEHHESEN

L'yLL

N1S980°L C-695-Hd

¢0s

4325980°1¢-695-44

uedep apoJ wheiy

L'6

IWME980°LZ-695-44

LE

43058071 ¢-695-49

WD | XiX¢

|obapjep afueso wbeuy

6'€C

WM4

IWMES80°LZ-695-49

8'8¢

LED)

s

43078071 ¢-695-44

41N

VIN

€9

<ED)

™

430€80°1L¢-695-44

15)eq ofueso wbeuy x |

L'cl

WM4

™

INMEEBO"LC-695-49

JIN

41N

[993s |

Sl

dAd

Ad

dAd?80°L-695-4d

VIN

E

L'SLL

LED)

49

43D0180°1¢-695-49

ua33sI9)

7l

NLS

Ad

N1S080°1L¢-695-49

JOIN

VIN

u901b se|bia3suUsIA

90

S19

Ad

S15080°1L¢-695-49

41N

g3

€

[<ED)

Ad

4326/0°1¢-695-49

spouad

pulg

spouad

uibag

buliaiep

pulg

buiaiep
uibag

Buppswdo

WMD)

[eluey

a10ba1e)

pJeeijoods

JoWWINUISPUoO)

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




T T T T T T T T

spouad | spowad | buusiep buiaiep
puig uibag puig uibag puppawdo | yomen | |euey | auobare) | pieesoods | Joods | Ind JOWWNUISPUOA

84

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN



[EEE e e RO S
Cown[Bouwmateraa [
R [Aocewe [
L S
o fewmgem [
E T B
o Jow [
e oo [ |
o e
W Jroteeen [
o [saptuen [ |
e N
e fier [
X [Gemenga [ |
e [
I R
T e S
e JRoop [
e [sepen [
T R
[p— [oponderevorat [
[N [Motwwsteen [
W ow [
N B
st vosteen [
box Jometerd |

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

85



BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF

BIJLAGEN

86



aood

430600°61-695-44

1¢x

}9W }J3Wpul|q UeA [93p

L1IMSNANI

430800°61-695-44

aood

430/00°61-695-44

9qobuauaz(i yn

191S

430/£00°61-695-44

9qobuawas| W

191S

430/00°61-695-44

tielijsten

SEeA JO Ue) U9 UeA

INa

.

NMjuliyosieem yejapueis

Janow
|eeioyy
Mne|gieqoy

Bipusmun

3DNIAVA

430/00°61-695-44

aood

432900°61-69S-4d

Me ydsiolsiyaid

HMY

430500°61-695-44

aood

432500°61-69S-4d

S(puel

uapnob

LIMSNANI

430100°61-695-44

aood

430100°61-695-44

&
S
)]
+—
Q
©
Y
—
Q
=
Q
©
—_
O
©

usw
-90|q10043S

mnej|qg3yjeqoy

EBI\EVNE

430100°61-695-44

aood

43D0€00°61-69S-4d

mne|qg3yjeqoy

VOIT10NvW

430€00°61-695-44

yduiseey
9€81 IN0H3Y d [pdwais

LIMSNANI

430€00°61-695-44

Bijlage 5

one|qljeqoy

L1IMSNANI

432¢00°61-69S-4d

9qobua

Bipusamun

—

432¢00°61-69S-4d

0
N
[

430¢00°61-695-44

zZ

innze|6poo|

[aa]

N
n
—

430100°61-69S-4d

NIONMHIWNLO

dNI33dol43d

NI534 3d0I43d

AdNI3 SNId31vd

NIS34 ONId31vd

ONIY3ISHIA

dNNZv1o

1HDIM3ID

3140531VYO4NS

JaWWINUISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




431¢€0°61-695-49

[953eq 32y Ul puez |[39A

19w me biyyoe jodja60y

HMY

4320€0°61-695-49

aood

4306¢0°61-695-44

aood

4308¢0°61-695-49

U9 2qobus Japuoz

[9s¥eq bnydeyiopsbuid

44dSSNId

432/¢0°61-695-49

S| Me pleelpab
19y JO USIZ 91 131U
loopJeep ‘uayoigabye

uapliz ap1aq ‘payds

XXX

4359206 1-695-44

mne|g3{edoy

uapliz apiaq 19w wbeuy |

LIMSNANI

4359206 1-695-44

wionyod|sboy
Afjufiydsieem

‘Me Biayoe-uake|

dOX)

430€¢0°61-695-49

Joopueq pj201636

s|e JeequaJay wbely

INNIANV

43D0€¢0'61-695-44

aood

431¢C0'61-695-49

aood

430610°61-695-44

aqobus

Bipusmin

191S

430610°61-695-49

safdns
Mmnej|qyjeqox

19w wbely |

LIMSNANI

430610°61-695-44

e
<

—

aood

43D110°61-695-49

(o]
o~
=

—

LIMSNANI

430010°61-695-44

n
(e))
(a0}

aood

430010'61-695-44

NIONDHINLO

dNI3 3d01d3d

o
(NN
NID3g 300IN3d | S

ANI3 SNId31vad

NIS3d SNId31vd

ONIH3ISHIA

dNNZYI1O

1HDIMID

IVVIOL | e

Ell[OEINBLINN

J2UWWINUISPUOA

=z
w
v}
<<
—
>
[2a]
w
o
I
=
<<
=
I
v
<
-
<
<<
=5
=
w
[+
w
w
(%]
w
<
[=)
w
[+4
-]




LIMSNANI 4309506 L-695-44
aood 4329506 1-695-49

911eI003p
-[odwiaispeds
‘aqobualaz(i 43D€70°61-695-49
43D110°61-695-49

ueebuew
ua aqobua
Bipusmin aood 43D/€0°61-695-44
SLOOMY
LIMSNANI -43259€0°61-695-49

a1odyissap Jo jodasy)

[9SY2p ‘Diemwieald LIMSNANI 4309€0°'61-695-44
buu

-9ISI9AqI|S
wbieyx | 43DS€0°61-695-HY
43D7€0°61-695-49

s|asyeqyiopeq
(ig pUSaquUO WLIOA Jeew

[9S)9pP U223 UBA puBl Udd

Pifi| ;93eq bryde yiopeq 43D€€0°61-695-49
43D€€0°61-695-44

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

buu

-21SIaAqI|S

=z
N

LHDIMID |2
IVVLOL | 'en
(a)

)

o)

o

1PWw wbesy | 43D€€0'61-695-49

NIONINYIWIO
aNI3 3a01Y3d

o

(NN

NID3g 3001¥ad | =
aNI3 ONI¥3LVa
NID3g ONINILYA
ONIYIISHIA
4NNZY1D
3140D3LYIENS
JalULUnUlSpUO/\




SIVPETENNGITH
U3 Innze|6poo| Japuoz
U3 JoW 321649/ ‘uspioq

‘losxap ‘odeib wbely ‘e'o

43D€01°61-695-49

beja ap
do jonow

mne|gyjeqo

VOITOrNvYW

435650°61-695-49

Bunaisianqils 3w wbely

us ‘aqobua 1w wbeuy

Innze|bpooj| 19w wbeuy

430650°61-695-49

9qobus

S96SMV
-430850'61-695-44

9qobus 1pw

wbesy X |

4318506 1-695-44

MNEB|]1|eqO0Y 19W
jod wbeuy x | ‘oqobus

19w uey wbeyx |

435/50°61-695-49

dipjuaypds 3ozuee oW

|eelo}
mne|qeqoy

M3IN

JONIAVH

435/50°61-695-44

wapoq

uapausabliq axye|a

1M

435/50°61-695-49

weezieeds SWOS
“Inze|b |93A swos ‘sadesb
US U3PJOQ ‘USJ_YDS UBA

U3 NIS SPUS||IYDSIDA

432/50°61-695-49

=z

=z

(23]

o

)
=

=
=
0
2
@)
Z

096SMY
-430950°61-695-44

NIONIMHIWLO

AdNI33d0143d

NI539 3d0I¥3d

AdNI3 ONId31vad

NIS3d OSNIY3Lvd

ONIHIISHIA

4NNZY1D

2
LHDOIMID |2

153rdo

J314O0531vDO4NS

JoWWINU}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




9qobuaiaz(l
M3N 19w jod

wbely x | ‘pioq wbeiy x |

aood

430v01°61-695-49

9qob

-UBWaI

191S

430701°61-695-44

a(doy
wbely x | ‘pioq wbeiy x g

LIMSNANI

430701°61-695-49

9pIxoidoy|

un

1M

430701°61-695-49

buu
-9pP|IY3seq
Mne|qljeqoX

MUN

43D¥01°61-695-49

wd g0t
Ja1oWelp wapog ayejA

19w 10d 91016 199z

430701°61-695-49

uaAanow
d|eJo W
Yamlus

Mne|g3[eqoy

MYILSIM
“191S

430€01°61-695-49

bejn ap

do uoosyed

yosudwosb

mne|gyjeqo

LIMSNANI

43D0€01°61-695-49

P4

P4

9pIxoi2doy|

MUN

L
o

<
(=}
©

=

43D€01°61-695-49

NIONDHINLO

dNI3 3dO1d3d

NIS39 3d0I143d

AdNI3 SNId31vad

NIS3d ONId31vd

ONIH3ISHIA

dNNZY1O

1HDIM3ID

IVVIOL [

Ell[OEINBLINN

JOWWINUISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




Inobai pniad

]2dwia1s X | 1029p3nIp
MNe|q|eqoy] oW d9¥ud
uey ‘ofdoy| ‘s|asyep

‘usploq uen wbely

C96SMY
-4320S01°61-695-44

paobuaals [93a1Isnpul

SpIxoi2doy|
Bwqls

UM Mul

L96SMV
-430501'61-695-44

BuLaISIaA
wooiyd
-Alod ua

‘nejqyeqo

19w wbely

LIMSNANI

430501°61-695-44

9qobua Japuoz sbIwwos
T IETTTREITIRY

| ‘9qobua Blusamiin 10w

usbuiyde yaw 1PW X |

191S

430501°61-695-44

9qobualaz(i myin

MYILSIM
“191S

430501°61-695-44

ey |,
[9dw3s "1003ul| [eeDI1IBA

1w ‘2qobuswas| myn

430501°61-695-44

430501°61-695-49

aqobuaiazli
ua douy| oW |9239p
wbely | ‘BuISISAqI|S

}oW wWoy wbely ‘e'o

=z

=z

[ce)
(o))

(@)
o
©]
o

430501°61-695-44

NIONIMHIWLO

AdNI33d0143d

NI539 3d0I¥3d

AdNI3 ONId31vad

NIS3d OSNIY3Lvd

ONIHIISHIA

4NNZY1D

1HDIM3ID

TVVIOL [

J314O0531vDO4NS

JoWWINU}SPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




NIONMHIWLO I

[aa]
aNiF3qonad | 2

NI539 3d0I143d

AaNI3 SNId31vd I

NIS39 SNI31vd

ONIH3ISHIA II

¥NNZVY1D EI
00 \O
LHDIM3D “‘ = )

I £ 5
e 5 5 5

| o P
| wol P
| wwos P

aNvMm

|~
| ows Pl

(a)
oc
173rg0 I =

J140531vD4NS

.l

JaWWwINUlISPUoOA

inbversie—

2 | ROOD

)

1

Inﬁ = =

19.109CeR 1 {17 164 lROOD | |

=
=
0
2
[a)]
Z
n

19.106CER |1 |8 |

BR-569-19.108CER

BR-569-
BR-569-

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

93



[9313)e) Ydsieize

MNE|q[}eqOY MUl

e3 yosneize
mne|q[3eqoy

muj wbeuy |

L1IMSNANI

432890°L¢-69S-4d

mne|qa[eqoy

M1n

191S

430890°LC-695-H4

jodsid wbeuy ‘e'0

dood

43D0890°L ¢-695-44

bunpuels
do usbuoidsabye

uasjee|d |99A do 43

s1innze|6 ‘1od ayoib 199z

L'10L1

aood

432890°L¢-69S-4d

g6l

dood

4307901 ¢-695-44

¥'S

L1IMSNANI

432€90°LZ-69S-4d

9'/8

dood

43D€90°L -695-44

[9s)9p opfizusuulq
U6 1 29SE, S1941d
‘wionIaAey ‘|9syep do
daaibpuey | ‘usuosyed
dYdsRWOoabH Jal9)

Ul JOO[AID}OC UBA [9S43p

Slpuels
usapnob

+ uoouy
-eduawiso|q

0d9p e

(AENEREN.[0!

€96SMVY
-432¢90°L ¢-695-44

191S

H430¢90°L ¢-695-44

uadeub ‘uspioq

‘Uswiwoy| uea wbely ‘e'o0

aood

430¢90°L ¢-695-4Hd

LIMSNANI

H430¢90°LC-695-44

[eelaw BW ‘F€9| §19 do
jsed sa|y||9b6naq uea dop

=z

(AENEREN.[0!

430¢90°LC-695-44

zZ

aood

430190°L¢-69S-4d

NIDONDHINLO

dNI33dol43d

NI534 3d0I43d

AdNI3 SNId31vd

NIS34 ONId31vd

ONIH3ISHIA

314053 1LVYO4NS

JaWWINUISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




adeib

SuIs 3y ueA sfjood

dood

43D€80°L ¢-695-44

N3d3vd
“191S

43D0180°L¢-695-44

dood

43D0180°LC-695-4H4

dood

43D0180°L¢-695-4H4

dood

4306/0°LC-695-44

LIMSNANI

43D08/0°LC-695-44

191S

4328/0°LC-69S-4d

1m

430//0°LC-695-44

aood

432S/0°LZ-69S-4d

dood

4301/0°LC-695-44

Bbuuiaisianql|s

X1

dood

43D€/0°LC-695-44

aood

4320¢/0°LZ-69S-4d

mne|q3[eqoy

Mul

VOI10rvin

430¢/0°LC-695-4Hd

uadaslsyIan
auliniq

-poos N

44dSSNId

4320¢/0°L¢-69S-4d

afdsans
‘mne|q

-}eqox yn

(NENEREN.[0F!

430690°L ¢-695-44

pueis apjjobab

LIMSNANI

430690°LC-695-44

=z

dood

430690°L ¢-695-44

NIONIMHINJO

dNI33d01d3d

NIS34 3d0Id3d

ANI3 SNId31lvad

NIS34d ONId31vd

ONIHIISHIA

4NNZY1D

1HDIM3IS

314053 LVYO4NS

J3WWNUISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




44dSSNId

430/60°LC-695-49

INNIANV

430601 C-695-4d

innze|b|pooj
uap(iz apiag x

| ‘pAnnze|babuo 133(qo |

430960°L C-695-44

4307601 C-69S-4d

adelb
SUISY UBA JOOISIOM

[eed119A oW wbely |

aood

430¢60°L C-695-4Hd

UlApuels

uadauyabiin 19w

aood

430160°LC-69S-4d

9qobua

9159

430060°L C-695-44

|eeioly mne|q

-3[eqox ul

3DNIAVA

43068071 C-695-44

aood

432680°L-69S-4d

9SdD

43088071 C-695-44

sadelb ‘e'o

432/80°L¢-69S-4d

woouyd£jod

Mul

(NENEREN-[0F!

4329801 ¢-69S-4d

191S

430980°L ¢-695-44

Bbuuaisianqlls

aood

432980°L¢-69S-4d

aood

4305801 C-695-44

P4

P4

o
n
O
=

sjey

Spleeipabeu

L
o

o0
(o]

o
=
]

430¥80°L¢-69S-4d

NIONDHINLO

dNI3 3d0ld3d

NI5349 3d0I43d

AdNI3 SNId31vd

NIS34 ONId31vd

ONIH3ISHIA

dNNZY1D

1HDIM3ID

314053 1LVYO4NS

JaWWINUISPUOA

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




| vawn| | | 0 Jowvo] uf ufuf Jp P upp ] annaanvfezianfo] e
a1 e epfper] ool sif ufuf [ Juf | ] oussfefafor]c]

[odwa)spes
43N | VAW 14" ZL | ww wbey x| [ DNO 7l dOM) Lyl

Ispnoypds

us puel
op do innze|b
19397 191U ‘Blj1aYds uIBPy

199z Jeew uakew do |

[4

<
m
X
W
m
=
P
o

[a) )
W m
R =
sl g
S =

>.-
=
-
m
=
=z
(@)
il
=z
&)

g
l
m
=
=z
Q
o
m
o
=z

NIONMHIWNLO
o)
(TN}
AdNI3 3d0I43d
NI539 3Ad0I¥3d

43D¢01°LZ-695-4d
430011 C-695-44

430011 C-695-4d

43D101°LZ-695-4H9

430101°LZ-69S-4d

432/60°LC-69S-4d

JaWWINUISPUOA

97

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN



BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF

BIJLAGEN

98



ISNOY4

43050061
-69S-4d

Jeeqydiz usb

-uiBIpeYDSa( ‘PISSMIDA 1SS

Zf1

43dlco6l
-695-44

wd €'OXG'/X8" Y |
‘1ydeigabuee uaxyeq

eu ua1eb :ze6| USBULIDIH
ueA uj :gN) 3eb uasn ‘ewsud
BI}90Y3p :WIOA 'UNS}S
-)idspeelq ‘Buriemzian}au

Yoimabjeam e| e 10s(qo

43502061
-695-44

pJa1sian M isbow g ;me

uappe|b uea uaiods "3f}20A

1J93Yy Wapoq ‘Jusuodwod
‘610 }00 Bushew pisMISA

)431S Jeew ‘Usays NuU puem

—
N

430591061
-695-44

wapoq aye|A

L
Ll

P
=
[T

O
(=%

—

|
N

43>€1061

o
©
o

NIONIMHINLO

AdNI33d0143d

NI539 3d0IM3d

ONIHIISHIAANYY JILISOd

ONIH3ISHIAANYYH

ONIHIISHIAANYM

MIG DNDIHIMAY

MNE SNMHIMAVY

WHOAANVYYH

MNO8d010d

ONITYYHOSHIA IL1O0UD

ONITYHHDSHIA

N~
1HDIMID | &

TVVIOLNILINIWEOVHS |

AN3XIEINO INJWSVHA

pieeioods

Jswwinulspuop | &5

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN




BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN 100



398950

398900

398850

Bijlage 6: allesporenkaarten

110250
|

110300
1

+

Legenda
B
c
| [l
KL
NAT
I PGK; PK
P Ps; ss
sL
[ VERST
VERV
VN
WA

' A

T
398950

398900

T
398850

I
110250

T
110300

Esserstraat Bachmanhof

Stedenbouw, Landschap & Erfgoed

I T (\eter

0

20

40

>:;<2<‘(< Gemeente Breda

Datum: 03-04-2023

Get.: E. de Nes

BR-569-19 & BR-569-21

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

101



398930

398920

398910

110240
1

110250
1

Legenda
C
B cr
KL
NAT
I PGK; PK
s
[ VERST
VERV
B wA; WK

B50

122

950

950

052

12

+

125

126

130

084
950
087
036 10
&
® o038
037
133
AR 4+ 950
119
999
AR 950
- 040 13 135
® .
124 041 p4z 950
950 g

112

950

113

044

950

045

046

+

950 5 950

T
398930

T
398910

T
110240

T
110250

Esserstraat Bachmanhof

Stedenbouw, Landschap & Erfgoed

I N e ter

0

5

10

o
R

Gemeente Breda

Datum: 03-04-2023

Get.: E. de Nes

BR-569-19 & BR-569-21

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

398920

102



110240 110250 110260
| 1

398910

398900

398890

398880

\
12 [
N 950 131 111 130 950 o 999
132 950 I
A 300 @
112 046
045 o
950
i 950
. 950
052 [
13 109
@ .
108 | &
4053 950 + + S B
~ 140 10
0% 048 L {055
| 3
.050 141 138 -
o4 139
056
/ °
%ﬁgg
950
111 951
057
148
150 g
+ ® + + [z
147 a
151 “
149
16
950
/
142 144 146
145
2
+ T T8
951
Legenda
B
o
Bl GR
KL
NAT
B PGK; PK
[ sL
o] VERST o
VERV | &
0 - * N
WA
T T T
110240 110250 110260
Stedenbouw, Landschap & Erfgoed I B e ter
0 6.5 13
VI:’< Gemeente Breda Datum: 03-04-2023 Get.: E. de Nes BR-569-19 & BR-569-21

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN 103



398950

398940

398930

110250 110260 110270
1 1 ]
N
951
2
+ -+ +re
«)
14
950
_|_
950
Legenda
B 067
c
Bl cR
KL 9 o950
NAT
1 EMPGK; PK a
[ Fs; ss +re
s =
[>{VERST
A
088 og9
T T T
110250 110260 110270
Stedenbouw’ Landschap & Erfgoed I T e ter
0 4 8
%%\Q Gemeente Breda Datum: 03-04-2023 Get.: E. de Nes BR-569-19 & BR-569-21
BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF BIJLAGEN 104



398910

398900

398890

110260
|

Legenda
B

e

M cr
KL

Il FGK; PK
s

[ VERST
| |VERV
|

110270

T
110260

Esserstraat Bachmanhof

T
110270

Stedenbouw, Landschap & Erfgoed

I e ter

0

5

10

2;% Gemeente Breda

Datum: 03-04-2023

Get.: E. de Nes

BR-569-19 & BR-569-21

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

105



110260
|

110270

398910
1

398900
1

398890
]

Legenda

[ 1B

e

B cr
KL

Il FGK; PK
s

[ VERST
| |VERV
BN

T T
110260 110270

Esse

rstraat Bachmanhof

Stedenbouw, Landschap & Erfgoed

I N e ter
0 5 10

2;% Gemeente Breda

Datum: 03-04-2023 Get.: E. de Nes BR-569-19 & BR-569-21

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN 106



398940

398930

398920

110260
|

110270
1

110280
1

#ﬂ 950

094

e
0

p o3
950

10

091
105

100

14 Legenda

e

B cr
KL

[ INAT

B PGK; PK
[prs; ss
st

%] VERST

Qo

012
014

015

T
398930

T
110260

T
110270

Esserstraat Bachmanhof

T
110280

Stedenbouw, Landschap & Erfgoed

0

5

I N e ter

10

2;% Gemeente Breda

Datum: 03-04-2023

Get.: E. de Nes

BR-569-19 & BR-569-21

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

398940

398920

107



398900

110270
|

110280
|

398910
]

10
951

398890

2
Legenda £
LA
retels
Ec 950 A
B GR BaRtatelats
e
K SR
CSIS5999 1
= PGK; PK o S
sL -
[7 VERST
| |VERV
VN + +
T
110270

398900

398910

398890

T
110280

Esserstraat Bachmanhof

Stedenbouw, Landschap & Erfgoed
5

I N Ve ter
0

2;,\2,‘( Gemeente Breda Datum: 03-04-2023 Get.: E.de Nes

10
BR-569-19 & BR-569-21

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

108



oL686e 00686 06886 o8ss6e oL886¢

(=]

Br 8
8 g 8
8- + + 4= + + -8
- -
- -

I~

uwy

.
el
(=21
= =
8- + + + -3
- -
- -
8 8
S + + + =
- -
- -
g |l g
o Lo} e -]
= + + e «_ 5% |8
- % O ¥ o > -
zX s AR
T T T T T
016868 00686¢ 068868 08886¢ 028865

Esserstraat Bachmanhof

N

o}

o

w0

i

aB

.ﬂ&

Mg

o T

| @

©

_.Q

14

9}

o

@

=

[

o

Q| i

®

O

oy

ol

o

o

<t

<

0

o

ol

£

2

©

()
h=]
@
=]
=]

5| o

® | g

e

=
£

5| 2

2|5

S | @

a | E

- | @
=

wG

v

2| %

g |
h=]
L]
2
]

109

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN



110240 110260 110280
1 1 1
N
g 2
3 3
Legenda
B
g - 9
g-| Wcr + + + +8
2 NAT a
B PGK; PK
Ps; ss
[sL
[CX)VERST
VN
T T T
110240 110260 110280
Stedenbouw’ Landschap & Erfgoed I T e ter
0 10 20
2;%‘(( Gemeente Breda Datum: 03-04-2023 Get.: E. de Nes BR-569-19 & BR-569-21
BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN 110



Bijlage 7: specialistische rapportages

palynologisch onderzoek
14C datering
dendrochrologisch onderzoek
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Inleiding

AANLEIDING

Naar aanleiding van de geplande nieuwbouw van woningen in de Esserstraat te
Breda, is in maart 2021 een Archeologische Opgraving (AO) uitgevoerd door het
Team Erfgoed van de gemeente Breda. Bij de opgraving zijn vooral resten
aangetroffen uit de nieuwe tijd, maar ook enkele sporen die een prehistorische
ouderdom hebben.! Het betreft onder andere een kuil (S19) die op basis van het
aanwezige aardewerk is gedateerd in het einde van de vroege ijzertijd of het
begin van de midden ijzertijd (ca. 6°-5¢ eeuw v.Chr.).2 Er lijkt geen relatie te
bestaan tussen deze kuil en de omliggende sporen (figuur 1).

Van de organische vulling aan de basis van kuil 519 is materiaal verzameld ten
behoeve van palynologisch onderzoek, met als doel inzicht te krijgen in de
functie van de kuil als ook een beeld te krijgen van het toenmalige landschap.
Het voorliggende rapport bespreekt de bevindingen van dit onderzoek.

" UIZAU " DIQGO ||D'280

398020
1
T
398920
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T
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Esserstraat Bachmanhof AO BR-569-21 N
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(1] 10 20

Figuur 1 Breda-Esserstraat, allesporenkaart met de ligging van kuil S19 (© Archeologie Breda).

" Nollen 2021.
2 Persoonlijke communicatie J. Nollen, 22-10-2021.
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ONDERZOEKSVRAGEN

In het Programma van Eisen en het evaluatierapport zijn de volgende
onderzoeksvragen gesteld, waarbij dit palynologisch onderzoek kan bijdragen
aan de beantwoording:?
e Wat is de functie geweest van kuil 519?
e Wat was de aard van de begroeiing van het landschap gedurende de
periode late prehistorie tot en met de middeleeuwen en welke invloeden
had deze op de leefwijze van de mens?

Ook is een aantal onderzoeksvragen opgenomen van de Nederlandse
Onderzoeksagenda Archeologie (NOaA), waar archeobotanisch onderzoek kan
bijdragen aan de beantwoording:

¢ Welke invloed had de landbouwende mens (akkerbouw en veeteelt) op
vegetatie en fauna? (NOaA 2.0-vraag 15).

Context van de vindplaats

Breda bevindt zich in het dekzandlandschap van westelijk Brabant, op de
overgang van hogere dekzandruggen in het zuiden naar lager gelegen
zandgronden en het rivierengebied in het noorden. In de omgeving van Breda
wordt dit gebied gekenmerkt door dekzandruggen, dekzandvlakten en noord-
zuid lopende beekdalen. Door het ondiepe voorkomen van een
slechtdoorlaatbare laag in de ondergrond (het Brabant Leem) kunnen
laaggelegen gebieden in de winter/voorjaar zeer vochtig worden.* Het Oude
Dekzand dat bij Breda aan het oppervlak komt, is over het algemeen vrij lemig,
waardoor de bodem bij Breda relatief vruchtbaar is.5

Binnen het plangebied is het westelijk deel gelegen op de overgang naar een
hoge dekzandrug en is het oostelijk deel gelegen in een beekdal (lage
zandgronden), waar de beek de Kerkloop stroomde (zie figuur 2). Op ongeveer
een kilometer ten oosten van het plangebied is het groter beekdal van de Aa of
Weerijs aanwezig. De bodem in de omgeving van de vindplaats bestaat uit zwak
lemig, fijn zand, waarbij het in de beekdalen meer lemig is.®

Vanaf het Atlanticum begint zich in de meeste beekdalen van het west-
Brabants dekzandgebied veen te vormen.” Op basis van de paleogeografische
reconstructie van 500 v.Chr. is op te maken dat veen aanwezig was in de

3 Craane 2021; Nollen 2021. Omdat het hier om een enkel monster uit een enkel spoor gaat, is het
niet mogelijk om op basis van dit onderzoek vragen te beantwoorden met betrekking tot
vegetatie- en landschapsontwikkelingen. Deze vragen worden in dit rapport daarom buiten
beschouwing gelaten.

4 Brandenburgh & Kooistra 2004, 37-41.

5 Brandenburgh & Kooistra 2004, 42.

6 Pdok.nl; bodemkaart Nederland.

" Vos et al. 2018.
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beekdalen rond het plangebied (figuur 3). In het nabije beekdal binnen het
plangebied is veen aangetroffen, wat is gevormd vanaf het vroeg-mesolithicum.?
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Figuur 2 Breda-Esserstraat, plangebied (blauwe contour) met daarin aangegeven de locatie van

kuil S19 (rode stip), weergegeven in het fysisch landschap. Oranje/ licht-oranje = hoge/
lage zandruggen, licht-beige = lage zandgronden, blauwe lijn = beekje (naar: Nollen
2021).

8 J. Nollen (pers. comm. d.d. 3-1-2022).
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A d

Figuur 3  Breda-Esserstraat, uitsnede van de paleogeografische kaart van 500 v.Chr. met bij
benadering de locatie van het plangebied in dit landschap (rode cirkel). Bruin = veen,
beige = zandgrond, donkerblauwe lijnen = beken (naar: Vos et al. 2018).

Materiaal en methode

SPOORBESCHRIJVING EN MONSTERNAME

Spoor 19 heeft in het vlak een ronde vorm met een diameter van 0,66 m en in de
coupe een diepte van 0,77 m. Het spoor heeft strakke contouren wat er op wijst
dat de schacht van de kuil oorspronkelijk was beschoeid; in zandgrond zouden
onbeschoeide steile wanden inzakken.® Van deze beschoeiing zijn geen resten
aangetroffen, wat wel te verwachten is als het een vlechtwerkbeschoeiing zou
zijn. In kuil 519 (vulling 2 en 4) is ook veel aardewerk aangetroffen, dat dateert in
de 6°-5¢ eeuw v.Chr.!° De vulling van de kuil is opvallend veel donkerder
(waarschijnlijk organischer) dan het omliggende dekzand. Deze vulling is in het
veld bemonsterd met behulp van twee pollenbakken, waarbij de onderste
pollenbak is opgestuurd naar BIAX voor onderzoek (figuur 4).

Vervolgens is door BIAX uit de basis van laag 3 een submonster genomen ten
behoeve van palynologisch onderzoek (bijlage 1). De basis van laag 3 betreft de
onderste continu-organische laag van de vulling en is waarschijnlijk gevormd in
de tijd waarin de kuil in gebruik was. Het materiaal in deze laag is te beschrijven

9 Persoonlijke communicatie S. Lange (BIAX).
10 Er is geen verschil in datering tussen het aardewerk van vulling 2 en 4 (J. Nollen pers. comm.,
d.d. 3-1-2022).
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als zwartbruin, homogeen, fijn organisch (venig?) materiaal, zonder zandige
bandjes zoals laag 4 eronder. De administratieve gegevens van het pollenmonster
staan in tabel 1.

Figuur 4 Breda-Esserstraat, coupe van kuil S19 met laag 3 aangegeven door een rood kader
(naar: Nollen 2021).

Tabel 1 Breda-Esserstraat, administratieve gegevens van het pollenmonster.
Toelichting: vnr = vondstnummer, 1JZV-M = vroege-midden ijzertijd.

vnr spoor laag context datering volume labcode

14 19 3 kuil 1JZV-M 2,5 ml BX9893

MONSTERBEREIDING

Het monster is opgewerkt voor palynologisch onderzoek volgens de
standaardmethode van Erdtman'. De bereiding is uitgevoerd door het
Laboratorium voor Sedimentanalyse aan de Faculteit Aard- en
Levenswetenschappen van de Vrije Universiteit in Amsterdam, onder leiding
van M. Hagen. Een bekende hoeveelheid sporen van een in Nederland zeer
zeldzame wolfsklauwsoort (Lycopodium clavatum) is aan het monster toegevoegd,

" Erdtman 1960; Fzegri et al. 1989; met modificaties van Konert 2002.
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zodat de concentratie van palynomorfen bepaald kan worden.'? Het chemisch
opwerken resulteert in een palynologisch residu, waarvan twee microscoop-
preparaten zijn gemaakt.

ANALYSE EN INTERPRETATIE

De analyse van dit palynologische residu is uitgevoerd met behulp van een
doorvallend-lichtmicroscoop met een maximale vergroting van 1000x. Alle
waargenomen pollen en sporen zijn gedetermineerd aan de hand van de
referentiecollectie van BIAX en met behulp van determinatieliteratuur.’ Andere
palynomorfen, zoals resten van algen of schimmels, zijn gedetermineerd met
behulp van aanvullende determinatieliteratuur.™ Voor de kwantitatieve analyse
is een som van ten minste 600 pollen en sporen geteld, waarbij alle landplanten
zijn meegenomen. De rest van het preparaat is vervolgens doorgekeken om nog
niet eerder waargenomen, sporadisch voorkomende soorten te noteren. De som
van ten minste 600 pollen en sporen geeft een representatief beeld van de
verhouding tussen de diverse taxa in het monster. Aan de hand van deze som
zijn percentages berekend voor alle palynomorfen in het monster.

De nomenclatuur van de botanische resten volgt de gebruikte
determinatieliteratuur. De naamgeving van de planten volgt de drieéntwintigste
druk van de Heukels” Flora van Nederland.® In de tekst worden de Nederlandse
namen vermeld. De wetenschappelijke namen zijn te raadplegen in de bijlagen
met de onderzoeksresultaten. De cultuurgewassen zijn ingedeeld naar vermoed
gebruik. De verwachte standplaatsen van de wilde planten zijn bepaald met
behulp van standaard ecologische naslagwerken.'® De analyse is uitgevoerd door
de auteur.

KWALITEITSBORGING EN ARCHIVERING

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de richtlijnen in de vigerende KNA,
het protocol Specialistisch onderzoek (BRL 4006) en het interne
kwaliteitshandboek van BIAX. De profielbak is na analyse geretourneerd aan
Archeologie Breda. De preparaten zijn in verband met kwetsbaarheid opgeslagen
in het archief van BIAX. De onderzoeksgegevens zijn na twee jaar beschikbaar
via www.biax.nl.

Resultaten en discussie

De resultaten van het palynologisch onderzoek staan in bijlage 2. De belangrijkste
bevindingen worden hieronder besproken en in context geplaatst door te

2 Aan het monster zijn twee tabletten met elk ca. 18.407 sporen toegevoegd.

3 Beug 2004; Moore et al. 1991; Punt et al. 1976-2009. De naamgeving volgt de 23¢ druk van de
Heukels’ Flora van Nederland.

4Van Geel 1976 en alle referenties in het verzamelwerk van Van Hoeve & Hendrikse 1998, met
het zwaartepunt van de bijdragen daarin door Van Geel.

5 Van der Meijden 2005.

6 Weeda et al. 1985-1994; Tamis et al. 2004; Van der Meijden 2005.
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vergelijken met onderzoek uit de omgeving. Vooral bij de herinrichting van het
gebied ten westen van Breda en bij het tracé van de Hogesnelheidslijn (HSL) is
veel archeologisch en archeobotanisch onderzoek uitgevoerd, waaruit inzicht is
verkregen in de vegetatieontwikkeling in Breda-West vanaf de prehistorie.

ALGEMENE BEVINDINGEN

Het palynologisch residu van laag 3 is zeer rijk aan pollen en sporen. De
conservering hiervan is echter wel zeer variabel, maar over het algemeen matig
tot redelijk. Microscopische verkoolde plantenfragmenten zijn een belangrijk
onderdeel van de matrix, er zijn opvallend weinig onverkoolde organische
fragmenten aanwezig. Kortgezegd bestaat het residu bijna uitsluitend uit pollen,
sporen en verkoolde fragmenten. Een mogelijke verklaring voor de hoge rijkdom
aan pollen en sporen is dat het spoor langzaam is opgevuld. Dat er op de bodem
van de kuil organisch materiaal zich in een horizontale laag heeft kunnen
ophopen is een aanwijzing dat er bij het gebruik ondiep water in heeft gestaan.
Dit wordt onderbouwd door de aanwezigheid van enkele resten van
groenwieren in het pollenmonster. Latere oxidatie van het materiaal, doordat de
grondwaterspiegel onder deze laag is gezakt, kan de oorzaak zijn van de matige
conservering. Verkoolde fragmenten zijn beter bestand tegen oxidatie, waardoor
deze resten relatief talrijk kunnen zijn overgebleven in de matrix. Deze verkoolde
plantenresten zijn bijvoorbeeld te relateren aan diverse activiteiten op en rond
een erf, een huisbrand, het afbranden van vegetatie en/of ambachtelijke
activiteiten. Op basis van het huidige onderzoek is het niet te zeggen welke
activiteit(en) dit betreft.

Pollen en sporen die zijn aangetroffen in laag 3 zijn gegroepeerd in algemene
vegetatiegroepen en worden hieronder besproken (figuur 5).

Pollenspectrum Breda-Esserstraat

0% 10% 20% 30% A0% 50% 60% T0% 80% 90% 100%
e | O I
M Bomen van drogere gronden Bomen van nattere gronden M Boskruiden
Cultuurgewassen M Planten van akkers en droge ruigten ® Graslandplanten
Algemene kruiden W Heide- en hoogveenplanten H Moeras- en oeverplanten

Figuur 5 Breda-Esserstraat, relatieve aandeel van pollen en sporen per vegetatiegroep in het
monster V14 laag 3 (© BIAX).

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

121



4.2

4.3

BlAXiaal 1437 8

CULTUURGEWASSEN EN CULTUURVOLGERS

In het monster is een klein aantal stuifmeelkorrels aangetroffen van granen,
waarvan één korrel kon worden gedetermineerd als het gerst/tarwe-type.!”
Zowel gerst als tarwe zijn zelfbestuivende granen, waarbij het stuifmeel tijdens
de bloei in de aar blijft en pas in grote aantallen vrij komt wanneer het graan
wordt verwerkt. Dat in dit monster enkele pollenkorrels zijn waargenomen, kan
worden geinterpreteerd als dat er waarschijnlijk in de nabije omgeving gerst
en/of tarwe zijn verbouwd en verwerkt. Gerst en tarwe zijn de graansoorten die
al vanaf de eerste boeren in Nederland in gebruik zijn.'® Uit botanisch onderzoek
naar de landbouwgeschiedenis van verschillende vindplaatsen in Breda-West
blijkt dat bedekte gerst, pluimgierst, emmertarwe en in mindere mate ook
spelttarwe, gebruikte granen waren in de vroege en midden-ijzertijd."
Akkerbouw vond waarschijnlijk plaats op de dekzandruggen, want vanwege de
waterhuishouding zijn de flanken en lager gelegen delen hiervoor niet geschikt.?
De ligging van het plangebied vlak naast een beekloop (zie figuur 1) en het
beperkte voorkomen van graanstuifmeel past in dit beeld.

LANDSCHAP

Meer dan de helft van het aanwezige pollen en sporen is afkomstig van
boompollen en boskruiden (zie figuur 5). Het boompollen is onderverdeeld in
soorten die typisch voorkomen in nattere landschappen, en soorten die bij
voorkeur op droge grond staan of die zowel in nattere als drogere landschappen
te vinden zijn. Van de ‘natte’ boomsoorten is pollen van els talrijk aanwezig. Els
kan voorkomen op voedselarme en venige bodems en is een algemene soort in de
beekdalen van Pleistocene zandgronden.?' Van de boom- en struiksoorten die
(ook) voorkomen op drogere grond is pollen van hazelaar, eik en berk het meest
voorkomend, maar ook dat van iep, linde, es, den en beuk is aanwezig.?? Pollen
van haagbeuk en hulst zijn sporadisch waargenomen. Deze soorten tezamen zijn
typisch voor gemengd loofbos (eiken- en eiken-beukenbos), waarbij de
samenstelling afhangt van de ondergrond en verschillende soorten hun eigen
niches hebben.? Zowel eik, hazelaar als berk zijn licht-minnende soorten die
goed gedijen in open bosstructuren, en in het geval van hazelaar vooral langs
bosranden. Soorten als beuk, hulst en linde daarentegen tolereren en creéren
meer schaduwrijke omstandigheden. Berk kan gedijen op arme, zure bodems,
terwijl iep en linde beter groeien op meer voedselrijke bodems. De overgang van
zandrug naar beekdal in de directe omgeving van de vindplaats zorgt voor een
gevarieerde ondergrond wat betreft vochtigheid en voedselrijkdom, waarop
verschillende types bebossing navenant zullen hebben gevarieerd. Diverse

7 Omdat de morfologische kenmerken van gerst en tarwe vaak niet betrouwbaar zijn te
onderscheiden worden ze vaak gegroepeerd in een type.

18 Bakels 1997.

9 Berkvens & Kooistra 2004, 195-199; Kooistra 2007a.

20 Brandenburgh & Kooistra 2004, 42.

21 Maes 2013, 93-94.

22 Het is goed mogelijk dat den niet lokaal of zelfs regionaal aanwezig was. Het is een pollentype
dat over zeer grote afstanden door de wind verspreid kan worden.

23 Weeda et al. 2005, 172-181; 190-213.
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kruidige soorten waren op of langs de bomen aanwezig, zoals klimop,
kamperfoelie, hop en maretak. Op de bosbodem waren varens aanwezig, zoals
eikvaren, adelaarsvaren en soorten binnen het niervaren-type, zoals
mannetjesvaren of brede stekelvaren. Het pollen van diverse algemene kruidige
soorten (zoals rapunzel en ballote) en ook van grassen kan afkomstig zijn van
soorten die op bosbodems voorkomen. De aangetroffen samenstelling bomen en
boskruiden wordt wel geassocieerd met zogenaamd “Atlantisch’ climaxbos. Het
aanwezige pollen van beuk en haagbeuk sluit aan bij een ouderdom van het
spoor in de (vroege) ijzertijd.?* Beuk en haagbeuk zijn namelijk relatieve
laatkomers in Nederland: pollen van beuk en haagbeuk verschijnt pas vanaf de
vroege en late bronstijd, respectievelijk.

Vanwege een groot aantal onbekende factoren rondom de pollenneerslag in
een kuil, is het niet goed mogelijk om op basis van het aandeel boompollen harde
uitspraken te doen over de mate van bebossing in de omgeving.? Het aandeel
boompollen is ca. 53%, echter is dit percentage enigszins vertekend door het
talrijk voorkomen van veenmossporen uit lokale begroeiing (zie hieronder).
Wanneer deze sporen uit de pollensom worden gehaald stijgt het aandeel
boompollen naar ca. 65%. Als voor het gemak wordt uitgegaan van een
onverstoorde pollenneerslag in de kuil komt het aandeel boompollen in dit
monster overeen met een open bos, of afwisselend bebost en open landschap.?
Dit sluit aan op pollenonderzoek aan een veenafzetting van een vindplaats bij de
iets noordelijker gelegen Bethlehemloop, waaruit blijkt dat het
boompollenpercentage afneemt vanaf ca. 80% het neolithicum tot ca. 50% in de
ijzertijd.?” Ook in waterputten uit de vroege- en midden ijzertijd van de
vindplaats Vinkenburg, iets ten westen van de Esserstraat, is het aandeel
boompollen ca. 50%.2 Boompollen van eik, els, berk en hazelaar was ook in deze
studies het meest voorkomend van de boomsoorten. In beide studies zijn deze
bevindingen geinterpreteerd als een vrij open landschap, met afwisselend
bosschages/ struweel en open landschapstypen als grasland en akkerland. Een
opvallend hoger aandeel boompollen (89%) is aangetroffen in een
ijzertijdwaterput bij vindplaats Breda-Leursebaan, wat hier is geinterpreteerd als
de lokale aanwezigheid van bos bij de waterput.?

Pollen van graslandsoorten zijn in dit monster relatief weinig aanwezig.
Behalve stuifmeel van gras zelf (ca. 11%) is sporadisch ook pollen van het
veldzuring-type en het smalle weegbree-type aangetroffen: soorten binnen deze
pollentypes zijn te plaatsen in grazig, redelijk voedselrijk grasland. Het
sporadisch voorkomen van pollen van het zandblauwtje (en wellicht tormentil,

24 Maes 2013, 36.

25 Sugita et al. 1999: uit experimenteel onderzoek blijkt dat de relatie tussen het aandeel
boompollen en de mate van bebossing niet lineair is, onder andere door factoren als de
vegetatiespreiding, soortensamenstelling en pollenproductie. In een antropogene context als
een waterkuil zijn menselijke activiteiten rond de kuil een extra onbekende factor.

26 Svenning et al. 2002: de bandbreedte voor het aandeel niet-boompollen wat is aangetroffen in dit
soort half-open landschappen is erg groot. Overeenkomend met deze studie is voor de
vergelijking het aandeel boompollen berekend zonder sporen van varens en veenmos, ca. 65%.

27 Brandenburgh & Kooistra 2004, 45-49.

28 Gouw & Kooistra 2006, 144-145.

29 Kooistra 2007b.
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als ganzerik-type) wijzen op het voorkomen van schraal, voedselarm grasland.
Mogelijk staat dit ook in verband met het redelijk talrijk voorkomen van
struikhei pollen (ca. 10%). Struikhei komt voor op zure, droge ondergrond en
breidt zich uit door overexploitaie van de niet al te voedselrijke bodem. Uit
archeobotanisch onderzoek bij diverse vindplaatsen ten noorden van de
Esserstraat (Cluster A in Gouw & Kooistra), was hei geen belangrijke component
in botanische vondsten en werd geconcludeerd dat heidevelden hier niet
beeldbepalend waren in het landschap.* Bij de vindplaatsen iets ten westen van
de Esserstraat (vindplaatsen Bagven en Vinkenburg) zijn echter sterkere
aanwijzingen gevonden voor heidevegetatie, die al in de Bronstijd aanwezig
was.?! Over het algemeen sluit het vegetatiebeeld van de ijzertijd van de
Esserstraat aan bij dat van omliggende vindplaatsen, waarbij de kleine
onderlinge verschillen in bebossing en open vegetatietypen te verklaren zijn door
variatie in het landschap en mogelijk ook landgebruik.

LOKALE VEGETATIE

Nabij de (water)kuil was de grond waarschijnlijk drassig, wat blijkt uit de
diversiteit aan pollen van oever-/moerassoorten naast dat van cypergrassen.
Moerasspirea en kattenstaart komen voor in natte ruigtevegetatie, zoals in open
broekbossen en hooiland. Grote en blonde egelskop en grote lisdodde hebben
een nattere standplaats, aan waterkanten en in moerassen. Soorten die pollen van
het munt-type en perzikkruid-type produceren komen voor in uiteenlopende
milieus, maar in deze context is het aannemelijk dat ze afkomstig zijn van
‘nattere’ soorten als wolfspoot en waterpeper. Diverse soorten die vallen onder
de groep “algemene kruiden’ en graslandsoorten zijn ook te plaatsen in natte
vegetatietypen, zoals nat grasland. De genoemde soorten zijn zowel in open als
meer schaduwrijke (beboste) contexten te vinden, waarbij de waterstand
(seizoenaal) kan varieren. Hoewel het voorkomen van een aantal soorten in
voedselarme, zure milieus niet is uitgesloten, wijzen de soorten bij elkaar op een
(redelijk) voedselrijk milieu. Het is daarom op het eerste gezicht verrassend dat
sporen van veenmos ook zeer talrijk aanwezig zijn (ca. 18%), wat wijst op het
lokaal voorkomen van dit mos. Veenmos wordt vaak geassocieerd met
voedselarme, zure milieus en de vorming van oligotroof (hoog)veen. Er bestaan
echter tientallen soorten veenmos in Nederland, die voorkomen in uiteenlopende
milieus, waaronder naast hoogveen ook broekbos, moerassige grasland en
rietland.® De sporen van de verschillende veenmossoorten zijn echter niet van
elkaar te onderscheiden en blijft het gissen welke soort(en) hier aanwezig was.
Gezien het hele spectrum is het het meest aannemelijk dat de kuil aanwezig was
op een vochtige, (half) open plek nabij diverse bebossing.

30 Brandenburgh & Kooistra 2004, 51; Gouw & Kooistra 2006, 133-134.

31 Gouw & Kooistra 2006, 144-145.

32 Het sporadisch voorkomen van pollen van de diverse moerassoorten is te verklaren, omdat een
aantal door insecten wordt bestoven en het pollen niet in groten getale wordt geproduceerd en
verspreid.

33 Siebel & Duuring 2006.
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Uit archeologisch onderzoek bij dekzandruggen iets ten noorden van de
Esserstraat (Cluster A) blijkt dat veel prehistorische waterkuilen en -putten in
nogal afgelegen, lage, natte delen van het landschap aanwezig waren, terwijl
bewoning en akkerbouw plaatsvond op de hogere delen in het landschap.* Dat
beeld lijkt aan te sluiten op de bevindingen van deze studie. Het talrijke
voorkomen van veenmossporen in de kuil aan de Esserstraat lijkt wel
onderscheidend en daarmee iets lokaals; in andere palynologische studies in
Breda-West zijn veenmossporen niet zo talrijk aangetroffen.

Conclusies

Op basis van de resultaten uit het palynologisch onderzoek aan laag 3 van kuil
519 kunnen de onderzoeksvragen als volgt beantwoord worden:

Wat is de functie geweest van kuil S19?

De basis van de invulling is organisch en ook zeer rijk aan pollen en sporen. Zo'n
horizontaal pakket organisch materiaal kan ontstaan wanneer op de bodem van
de kuil water heeft gestaan, of in ieder geval zeer vochtig is geweest. De
aanwezigheid van enkele resten van algen onderbouwen dit. Gezien de vorm en
de steile wanden in de zandgrond is het aannemelijk dat de kuil oorspronkelijk
beschoeid is geweest, maar dat deze beschoeiing is verwijderd.

Wat betreft de functie van de kuil zijn een aantal opties te bedenken. Mogelijk
was het een kuil voor opslag, echter zijn er in het palynologisch spectrum van
laag 3 geen aanwijzingen gevonden voor als opslag van plantaardig materiaal,
zoals cultuurgewassen. Er zijn aanwijzingen dat er (ondiep) water in de kuil
heeft gestaan. Echter wordt het op basis van diverse observaties door de
archeologen (bijvoorbeeld de diepte van de kuil en het overige sporenbeeld) niet
aannemelijk geacht dat het spoor een waterput betreft. Het palynologisch residu
is rijk aan kleine, verkoolde plantenfragmenten. Deze kunnen afkomstig zijn van
uiteenlopende activiteiten in de omgeving van de kuil, en er is geen direct
verband met de kuil zelf te leggen. Samengevat, het palynologisch onderzoek
biedt geen concrete aanwijzingen voor wat de functie is geweest van de kuil.

Wat was de aard van de begroeiing van het landschap gedurende de periode late
prehistorie tot en met de middeleeuwen en welke invloeden had deze op de leefwijze van
de mens?

De vulling van kuil is op basis van aardewerk gedateerd in de vroege tot midden
ijzertijd, dus het palynologisch onderzoek geeft alleen inzicht in de vegetatie van
deze periode.

Op basis van de pollensamenstelling kan worden opgemaakt dat het
landschap waarschijnlijk een open bebossing kende, of een afwisseling tussen
meer en minder beboste delen. Het pollenspectrum betreft voor een belangrijk
deel boomsoorten van zowel nattere als drogere grond. Daarbij zijn diverse

34 Berkvens 2004, 130.
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boskruiden aangetroffen. Hieruit kan worden opgemaakt dat soortenrijk, min of
meer open loofbos met vooral eik, berk en hazelaar aanwezig was op de drogere
delen, en elzenbos in de omliggende beekdalen. De kuil zelf bevond zich
waarschijnlijk op een meer drassige plek in het landschap, waarin diverse
kruidige soorten van natte ruigte, moeras en mogelijk ook nat grasland aanwezig
waren. Het talrijke voorkomen van veenmossporen in het pollenspectrum is
opvallend, wat wijst op het lokale voorkomen van veenmos. In het nabije beekdal
is veen aangetroffen, wat is gevormd vanaf het vroeg-mesolithicum.

Welke invloed had de landbouwende mens (akkerbouw en veeteelt) op vegetatie en fauna?
(NOaA 2.0-vraag 15)

Er zijn in het pollenmonster enkele stuifmeelkorrels van granen aangetroffen.
Het is waarschijnlijk dat granen (waarschijnlijk gerst en/of tarwe) in de omgeving
verbouwd zijn, maar dit was waarschijnlijk niet direct in de buurt van de kuil.
Overige cultuurindicatoren zijn nauwelijks aanwezig in het pollenspectrum, het
lijkt er op dat de kuil zich in de periferie van menselijke activiteiten bevond. Ook
het aandeel pollen van graslandsoorten is dusdanig laag dat het niet
waarschijnlijk is dat grasland voor beweiding in grote mate aanwezig was nabij
de kuil.

De bevindingen sluiten aan op eerdere archeologische studies in Breda-West,
waarbij is genoemd dat waterputten en -kuilen doorgaans werden aangelegd in
afgelegen, nattere delen van het landschap terwijl akkers en bebouwing
doorgaans op de hogere delen aanwezig waren.
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Bijlage 1

BX9893
34-35cm

Breda-Esserstraat, locatie van de monstername uit de pollenbak V14 (© BIAX).

pollenmonsters lagen

dieptes in cm van top van pollenbak

2
22 cm
3
37 cm
4
Bt i‘
S19V14

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

129



Bijlage 2 Breda-Esserstraat, resultaten van het palynologisch onderzoek.
De codering die achter het pollentype vermeld staat, geeft aan welke determinatieliteratuur is gebruikt
voor de naamgeving (B = Beug 2004; M = Moore et al. 1991, P = Punt et al. 1976-2009). Verklaring:
(W)K = (water)kuil, IJZV-M = vroege-midden ijzertijd, + = zeldzaam, ++ = duidelijk aanwezig, ++++ =

zeer talrijk.
vondsthummer 14
spoor 19
vulling 3
context WK
datering IJZV-M
labcode (BX) 9893
diepte in pollenbak (cm) 34-35
absoluut (N) / relatief (%) N %
Totalen per groep
Bomen van drogere gronden 260 37,8 Bomen van drogere gronden
Bomen van nattere gronden 107 15,6 Bomen van nattere gronden
Boskruiden 3 0,4 Boskruiden
Cultuurgewassen 4 0,6 Cultuurgewassen
Planten van akkers en droge ruigten 2 0,3 Planten van akkers en droge ruigten
Graslandplanten 82 11,9 Graslandplanten
Algemene kruiden 6 0,9 Algemene kruiden
Heide- en hoogveenplanten 195 28,4 Heide- en hoogveenplanten
Moeras- en oeverplanten 28 4.1 Moeras- en oeverplanten
Som boompollen 367 53,4 Som boompollen
Som niet-boompollen 320 46,6 Som niet-boompollen
Getelde pollensom 687 687 Getelde pollensom
Pollenconcentratie (*1000 korrels/ml) 3.407 3.407  Pollenconcentratie (*1000 korrels/ml)

Bomen van drogere gronden

Berk 51 7.4 Betula (B)

Beuk 3 0,4 Fagus (B)

Den 8 1,2 Pinus (B)

Eik 57 8,3 Quercus (B)

Es 7 1,0 Fraxinus excelsior-type (B)
Haagbeuk 1 0,1 Carpinus betulus (B)
Hazelaar 100 14,6 Corylus (B)

Hulst + + llex aquifolium (B)

lep 19 2,8 Ulmus (B)

Linde 14 2,0 Tilia (B)

Bomen van nattere gronden

Els 106 15,4 Alnus (B)

Wilg 1 0,1 Salix (B)

Boskruiden

Adelaarsvaren 3 0,4 Pteridium aquilinum (M)
Eikvaren + + Polypodium (M)

Hop + + Humulus lupulus (P)
Klimop + + Hedera helix (B)

Maretak + + Viscum album (B)

Wilde kamperfoelie-type + + Lonicera periclymenum-type (B)

Cultuurgewassen

Gerst/Tarwe-type 1 0,1 Hordeum/Triticum-type
Granen-type 3 0,4 Cerealia-type

Planten van akkers en droge ruigten

Alsem 2 0,3 Artemisia (B)

Graslandplanten
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vondstnummer 14

spoor 19

vulling 3

context WK

datering IJZV-M

labcode (BX) 9893

diepte in pollenbak (cm) 34-35

absoluut (N) / relatief (%) N %

Ganzerik-type 1 0,1 Potentilla-type (B)
Grassenfamilie 75 10,9 Poaceae (B)
Grassenfamilie, korrels >40 mu 1 0,1 Poaceae >40 mu
mogelijk zandblauwtje 1 0,1 cf. Jasione montana
Rolklaver + + Lotus (B)

Smalle weegbree-type 3 0,4 Plantago lanceolata-type (B)
Veldzuring-type 1 0,1 Rumex acetosa-type (P)
Algemene kruiden

Ballote-type 1 0,1 Ballota-type (B)
Composietenfamilie buisbloemig 1 0,1 Asteraceae tubuliflorae
Composietenfamilie lintbloemig 1 0,1 Asteraceae liguliflorae
Distel/Vederdistel + + Carduus/Cirsium
Ganzenvoetfamilie + + Chenopodiaceae p.p. (B)
Kamille-type 1 0,1 Matricaria-type (B)
Rapunzel-type + + Phyteuma-type (B)
Schermbloemenfamilie 2 0,3 Apiaceae (B)

Heide- en hoogveenplanten

Heifamilie (overig) 3 0,4 Ericaceae (overig)
Struikhei 67 9,8 Calluna vulgaris (B)
Veenmos 125 18,2 Sphagnum (M)

Moeras- en oeverplanten

Cypergrassenfamilie 23 3,3 Cyperaceae (B)

Grote en Blonde egelskop-type + + Sparganium erectum-type (P)
Grote lisdodde-type 1 0,1 Typha latifolia-type (B)
Kattenstaart 1 0,1 Lythrum (B)

Munt-type 1 0,1 Mentha-type (B)
Niervaren-type 2 0,3 Dryopteris-type (M)
Paardenstaart + + Equisetum (M)
Perzikkruid-type + + Persicaria maculosa-type (B)
Spirea + i Filipendula (B)

Algen

Groenwier-familie Volvocaceae (T.128A) 1 0,1 Volvocaceae
Groenwier-familie Zygnemataceae 1 0,1 Zygnemataceae
Groenwier-genus Botryococcus 1 0,1 Botryococcus

Overige microfossielen

Verkoolde plantenresten +++ +++

Zeefplaat uit houtvat (T.114) 3 0,4 Zeefplaat uit houtvat
Indet 7 1,0

gegevens t.b.v. concentratieberekening

Exoten per pil 18407 18407

Aantal pillen met exoot 2 2

Getelde exoten 3 3

Monstervolume in mi 2,5 2,5

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN

131



BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN 132



TESTING LABORATORY

Beta Analytic

ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic, Inc.

4985 SW 74% Court

Miami, FL 33155 USA

Tel: 305-6467-5167

Fax: 305-663-0964
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES
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Report Date:

Material Received:

July 26, 2021

July 06, 2021

Laboratory Number

Sample Code Number

Conventional Radiocarbon Age (BP) or
Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Beta - 596886

(73.7%)
(19.2%)
( 2.4%)

Submitter Material:

Pretreatment:
Analyzed Material:
Analysis Service:

Percent Modern Carbon:
Fraction Modern Carbon:

D14C:

A14C:
Measured Radiocarbon Age:
Calibration:

BR-569-19.V055

6376 - 6213 cal BC
6161 - 6088 cal BC
6187 - 6167 cal BC

7380 +/- 30 BP

(8325 - 8162 cal BP)
(8110 - 8037 cal BP)
(8136 - 8116 cal BP)

Peat

(plant material) acid/alkali/acid
Plant material

AMS-Standard delivery

39.90 +/- 0.15 pMC

0.3990 +/- 0.0015

-600.97 +/- 1.49 o/oo

-604.38 +/- 1.49 o/oo (1950:2021)
(without d13C correction): 7390 +/- 30 BP
BetaCal4.20: HPD method: INTCAL20

IRMS 813C: -25.6 o/oo

Results are ISO/IEC-17025:2017 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was
used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP), “present” = AD 1950.
Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB-1. References for calendar calibrations are cited at the bottom of

calibration graph pages.
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BetaCal 4.20

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCALZ20)

(Variables: d13C = -25.6 o/00)
Laboratory number  Beta-596886

Conventional radiocarbon age 7380 * 30 BP

95.4% probability

(73.7%) 6376 - 6213 cal BC (8325 - 8162 cal BP)
(19.2%) 6161 -6088 cal BC (8110 - 8037 cal BP)
(2.4%) 6187 - 6167 cal BC (8136 - 8116 cal BP)

68.2% probability

(32.6%) 6262 -6221 cal BC (8211 - 8170 cal BP)
(26.1%) 6359 -6312 cal BC (8308 - 8261 cal BP)
(9.5%) 6127 - 6104 cal BC (8076 - 8053 cal BP)
BR-569-19.V055
7380 + 30 BP Plant material
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Calibrated date (cal BC)

Database used
INTCAL20

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.
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Quality Assurance Report

This report provides the results of reference materials used to validate radiocarbon analyses prior to reporting. Known-value
reference materials were analyzed quasi-simultaneously with the unknowns. Results are reported as expected values vs
measured values. Reported values are calculated relative to NISTSRM-1990C and corrected for isotopic fractionation. Results
are reported using the direct analytical measure percent modern carbon (pMC) with one relative standard deviation. Agreement
between expected and measured values is taken as being within 2 sigma agreement (error x 2) to account for total laboratory

error.

Report Date: July 26, 2021
Submitter: Dr. J.H. Nollen

QA MEASUREMENTS

Reference 1

Expected Value:
Measured Value:

Agreement:

Reference 2

Expected Value:
Measured Value:

Agreement:

Reference 3

Expected Value:
Measured Value:

Agreement:

COMMENT: All measurements passed acceptance tests.

Validation:

Pigital signature on file

129.41 +/- 0.06 pMC
129.40 +/- 0.37 pMC
Accepted

0.44 +/- 0.10 pMC
0.45 +/- 0.03 pMC
Accepted

96.69 +/- 0.50 pMC
97.85 +/- 0.28 pMC
Accepted
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INLEIDING

In opdracht van het team erfgoed van de gemeenste Breda is een tonput van het archeologisch
onderzoek ter plaatse van de Esserstraat te Breda dendrochronologisch onderzocht.

Over de context van de tonput is geen aanvullende informatie verstrekt.

Het onderzoek is uitgevoerd in oktober 2021 op het laboratorium van Van Daalen

Dendrochronologie te Deventer.

METHODE

Selectie en vooronderzoek

Voor ieder monster is nagegaan of het een dateerbare houtsoort betrof, of het voldoende
jaarringen leek te hebben (minimaal 70) en of het jaarringpatroon vrij was van verstoringen.
Waar mogelijk wordt voorkeur gegeven aan monsters met spinthout of wankant (zie hieronder).
Voor monsters waarvan de houtsoort niet met het blote oog bepaald kon worden is aan de hand

van microscopische coupes en een determinatiesleutel' de houtsoort bepaald.

Meting(en)

Geschikt bevonden monsters hebben elk een unieke metingcode toegekend gekregen en zijn
volgens standaard methodes langs één of meerdere radiale trajecten geprepareerd.2 Langs ieder
radiaal traject zijn de jaarringbreedtes ingemeten met een daartoe ingerichte meetopstelling.3
Waar meerdere metingen aan hetzelfde monster verricht zijn, zijn deze gemiddeld tot één
meting zodat ieder individueel element altijd door één meting vertegenwoordigd wordt (zie
tabel 2).

Bij het inmeten is gelet op aanwezigheid van spinthout of wankant.4 Deze informatie wordt
gebruikt voor het schatten van een kapjaar of kapinterval. Hierbij worden de volgende situaties
onderscheiden (zie tabel 1). De codering is gebaseerd op Baillie (1982, p.61) en wordt toegelicht

in bijlage 1.

t Schweingruber 1990.

2 Pilcher 1990.

3 Een Velmex meetopstelling met Acu-Rite QV10-V lineaire codeerder met een nauwkeurigheid van 10 um
gekoppeld aan een Euromex binoculair microscoop met een vergroting van 10 en 30 maal.

4 De termen spinthout en wankant worden toegelicht in bijlage 1.
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Tabel 1. Verschillende schattingsmethoden voor kapintervallen voor een datering in het jaar x.
code omschrijving notatie
A wankant aanwezig, kapinterval vastgesteld buiten herfst/winter x/x+1
groeiseizoen van laatste jaar.
A1 wankant aanwezig, kapinterval vastgesteld tijdens Zomer X
groeiseizoen van laatste jaar.
A2 wankant aanwezig; kapinterval vastgesteld in aanvang lente x+1

van volgend groeiseizoen.

A* wankant oppervlakkig aangetast; bijtelling van enkele X — X+3
jaren
B geen wankant, spinthout deels aanwezig; Bayesiaanse mediaan, (2+8 interval)

schatting van een kapinterval (alleen voor eik)
C alleen spinthoutgrens aanwezig; schatting van een mediaan, (26 interval)

kapinterval (alleen voor eik)

geen spinthout aanwezig (alleen voor eik) na x+min. aantal spinthout
E geen spinthout aanwezig nax
Dateringsonderzoek

De metingen zijn met behulp van dendrochronologische softwares met elkaar en met
referentiecurven vergeleken. Voor iedere positie tussen de metingen zijn twee parameters
berekend:

1. Student t-waarde. De t-waarde beschrijft de overeenkomst tussen twee getallenreeksen
voor een gegeven positie. Hoe hoger deze waarde, hoe sterker de gelijkenis is; een t-waarde
hoger dan 5 komt grofweg neer op een kans van 1 op 10.000 dat de gevonden uitslag op
toeval berust en kan als een indicatie voor een datering beschouwd worden. Voorafgaand
aan het berekenen van de t-waarde worden de jaarringbreedtes logaritmisch
getransformeerd® zodat deze een normale verdeling benaderen.

2. Gleichliufigkeit (GLK); het percentage van de intervallen tussen twee jaren waarin de
meting en referentiecurve gelijktijdig een stijging of daling in het jaarringpatroon laten
zien. In de praktijk wordt een GLK van minder dan 62 als zwak beschouwd.

Synchronisaties die aan de statistische vereisten voldoen zijn door de dendrochronoloog visueel
beoordeeld. De synchronisatie is vervolgens geaccepteerd of verworpen. Onderlinge dateringen
zijn uitgevoerd om metingen uit dezelfde boom te identificeren en/of één of meerdere

middelcurven samen te stellen die het dateren faciliteren.

5 PAST4. Uitgegeven door SCIEM, Wenen (Oostenrijk). www.sciem.com

6 De zogeheten transformatie van Hollstein (Hollstein 1980).
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RESULTATEN

Selectie en vooronderzoek
Voor het onderzoek zijn 9 monsters van eiken (Quercus sp.) duigen aangeleverd. Deze zijn
allemaal aangemerkt voor onderzoek. Opvallend is dat op veel duigen resten spinthout aanwezig

zijn (zie tabel 2).

Metingen

Tabel 2. Overzicht van de meetgegevens. n:aantal jaarringen, ne): aantal spintringen, type:

schattingswijze voor het kapinterval conform tabel 1.

spoornr. vondstnr.  omschrijving houtsoort  meting n ne) type
43 048HT duig eik 21.087.001 105 15 B
43 040HT1 duig eik 21.087.002 98 23 B
43 040HT2 duig eik 21.087.003 130 - D
43 047HT duig eik 21.087.004 133 32 B
43 049HT duig eik 21.087.005 140 13 B
43 051HT duig eik 21.087.006 93 7 B
43 052HT duig eik 21.087.007 102 3 B
43 053HT duig eik 21.087.008 99 3 B
43 054HT duig eik 21.087.009 110 0 C
Dateringsonderzoek

Onderlinge synchronisatie van de metingen laat zien dat 7 van de 9 metingen in een
middelcurve (21.087.M01) opgenomen konden worden. Deze middelcurve leverde in eerste
instantie geen goede resultaten op, maar aanvullend onderzoek door dr. M. Dominguez Delmas?
en C. Tyers® leverde een duidelijke datering en herkomst op (zie tabel 3).

Daarnaast kon één duig op eigen gelegenheid gedateerd worden. Duig 051HT kon niet gedateerd

worden.

De vermelde referentiecurven staan in tabel 4 toegelicht.

7 Universiteit van Amsterdam, Faculteit Geesteswetenschappen, Kunstgeschiedenis.

8 Historic England, National Specialist Services Department (VK).
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Tabel 3. Overzicht van de dateringen met statistische onderbouwing. De grafische weergave van de
metingen met de onderstreepte referentiecurve staat in bijlage 2. eind: positie van de laatste jaarring

van de meting.

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN 142



INTERPRETATIE

Het onderzoek is er in geslaagd voor de meeste duigen een datering te vinden. Aan de hand van
het aanwezige spinthout kunnen voor enkele duigen kapintervallen geschat worden (zie tabel 5).
Dit levert niet een geheel homogeen gemeenschappelijk kapinterval op, maar de dateringen
vallen niet buitengewoon ver uit elkaar waardoor een kapjaar rond 1538 kan voor de ton worden

aangehouden.

Tabel 5. Schatting van de kapintervallen. Het type is de schatting volgens tabel 1.

spoornr. vondstnr. omschrijving meting eind  kapinterval type
43 048HT duig 21.087.001 1535 rond 1539 (1535 — 1549) B
43 040HT1 duig 21.087.002 1538 rond 1541 (1538 — 1550) B
43 040HT2 duig 21.087.003 1519  na 1526 D
43 047HT duig 21.087.004 1532 rond 1534 (1532 — 1544) B
43 049HT duig 21.087.005 1526  rond 1530 (1526 — 1541) B
43 051HT duig 21.087.006 - B
43 052HT duig 21.087.007 1525 rond 1538 (1529 — 1550) B
43 053HT duig 21.087.008 1498 rond 1511 (1502 — 1523) B
43 054HT duig 21.087.009 1503 rond 1519 (1510 — 1531) C

Zoals gebruikelijk zijn de duigen geimporteerd. Minder gebruikelijk is de Engelse herkomst van
de duigen in middelcurve 21.087.Mo1. Deze zijn afkomstig uit het zuidoosten van Engeland.
Deze middelcurve laat ook replicaties zien aan de andere zijde van het Kanaal (zie afb. 1)
Daarnaast is één duig afkomstig uit het Oostzeegebied. Mogelijk gaat dit een vervanging van één

van de oorspronkelijke duigen.
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21.087.003

21.087.Mo1

Afbeelding 1. Geografische weergave van de synchronisatieresultaten. De grootte van de blauwe cirkel
geeft de (relatieve) sterkte van de t-waarde aan, een grijze stip geeft aan dat een meting wel voldoende

overlap heeft met een referentiecurve, maar een t-waarde lager dan 4 en/of een GLK lager dan 60.
B geeft aan waar het hout is aangetroffen.
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BIJLAGE 1

A. Wankant aanwezig: De jaarringgrens van de buitenste jaarring direct onder de bast maakt
het mogelijk het seizoen te bepalen waarin de boom gekapt is. Aanwezigheid van de
wankant betekent per definitie dat het spinthout volledig aanwezig is. Het seizoen waarin
de boom gekapt is volgt uit de mate waarin de buitenste ring gevormd is:

1. A: De buitenste jaarring is volledig gevormd. Het kapinterval valt buiten het
groeiseizoen van de laatste (gedateerde) jaarring.

2. A1: De buitenste jaarring is niet volledig gevormd. Het kapinterval valt in het
groeiseizoen van de laatste (gedateerde) jaarring.

3. A2: Alleen de aanzet tot de buitenste jaarring is aanwezig. Deze jaarring wordt niet
ingemeten. Het kapinterval valt aan het begin van het groeiseizoen volgend op de
laatste (ingemeten) jaarring.

B. Spinthout aanwezig: Het spinthout is de buitenste zone van de stam waar het hout nog
niet is omgezet in kernhout. Niet alle houtsoorten vormen kernhout en alleen bij eik is het
aantal jaarringen in het spinthout statistisch te omschrijven zodat een schatting gemaakt
kan worden van het aantal ontbrekende jaarringen tot de wankant. Voor het bereken van
het kapinterval wordt OxCalo gebruikt met door de auteur samengestelde
spinthoutstatistieken. Hieruit volgt een jaartal dat het meest waarschijnlijk is (de
mediaan), met daarom heen een 2-6 (95,4%) betrouwbaarheidsinterval.
Spinthoutstatistieken verschillen zijn niet voor alle herkomstgebieden hetzelfde,
waardoor naar gelang de herkomst van het hout andere spinthoutstatistieken toegepast
kunnen worden.

C. Spinthoutgrens aanwezig: Als (een deel van) de contouren van een monster één en
dezelfde jaarring volgen dan kan dit geinterpreteerd worden als de overgang tussen het
kernhout en het (niet meer aanwezige) spinthout. Hierbij wordt op dezelfde wijze als
hierboven een kapinterval berekend. Hierbij moet de kanttekening geplaatst worden dat
dit alleen met redelijke zekerheid vastgesteld kan worden als dit langs een voldoende
groot deel van de contouren van het monster zichtbaar is.

D. Geen spinthout aanwezig: Hierbij is het niet mogelijk een kapinterval te schatten en kan
alleen gesteld worden dat in ieder geval een klein aantal spinthoutringen (6 stuks) volgt
op het kernhout. De vroegst mogelijke datering wordt dan met een corresponderend
aantal jaarringen gecorrigeerd. Dit geldt alleen voor eik.

E. Geen spinhoutstatistieken beschikbaar of geen kernhoutvorming: Hierbij is het niet
mogelijk een kapinterval te schatten en kan alleen gesteld worden dat het kapjaar na de
datering van de buitenste ring valt. Dit wordt zowel toegepast voor houtsoorten die geen
kernhout vormen, of waarvoor het aantal spinthoutringen niet rekenkundig te

omschrijven is.

9 Bronk Ramsey 2009.
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BIJLAGE 2

Hier onder staan de metingen afgebeeld met de in tabel 3 aangegeven referentie. Op de x-as
staan de jaartallen, op de y-as de ringbreedtes op een logaritmische schaal, uitgedrukt in 1/100

mm. Het spinthout is gestippeld aangegeven. De grijze banen geven intervallen met een
positieve GLK aan.

1000

14.030.001
4
14.030.002 7<
10

lSEO

1641

1638

1650

1000

4 14.030.M1
100
10 —

1641

1600

1650

BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN 147



BREDA ESSERSTRAAT BACHMANHOF  BIJLAGEN 148








